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D - M - 00. 00. 00. Wymagania ogolne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg
wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych. llekroc w treSci jest mowa
o0 Szczegoétowych Specyfikacjach Technicznych (SST) lub Specyfikacjach Technicznych (SST) nalezy przez to
rozumieé Specyfikacje Technicznego Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB).

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t dla zadania jak na stronie tytutowe;.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robét objetych ogdlnymi
specyfikacjami technicznymi zawartymi w opracowaniu dla poszczegdlnych asortymentéw robét drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg
(droga) albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych

1.4.3. Diugos¢ mostu - odlegtosé miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych
z nadsypkag - odlegto$¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowoéw
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni

1.4.16. Ksigzka obmiaroéw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot
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1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.22,
1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robé6t, zgodne z dokumentacjg projektowg
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego

Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu

Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych

Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowsg, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej

Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skfadac sie z jednej lub dwdch warstw

Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawierac
warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajgca

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzej

Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni

. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego
Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robdt budowlanych

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzeh oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgadzeh
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy Ilub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnia do gtebokosci
przemarzania

Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni

Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym)
istniejgcego potagczenia

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub urzgdzen technicznych przez korpus drogowy

Przeszkoda naturalna - element sSrodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot
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1.4.36. Przyczodtek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér

1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢
konstrukcyjng ustroju niosgcego

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegodlnych
rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylgczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robo6t oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego

1.4.45. Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacjg/ przebudowg, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych roboét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ 2z dokumentacjg projektowg, SST
i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych
trasy oraz reperdéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

- Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowag
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos$¢ robét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,O0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bteddw lub opuszczerh w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdbw i elementéw budowli muszg
wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w peini zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST
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i wplynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce,
w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do
ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.
W miejscach przylegajgcych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy,
w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$é bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony
w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych
ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub
débr publicznych i innych, a wynikajagcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegéiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
roboét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np.
materiaty pylaste) mogg byé¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé¢ zgode na uzycie tych materiatdw od
wtasciwych organdéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wiascicielami tych urzgadzen potwierdzenie informacji
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dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji z powiadomieniem wiascicieli sieci o
przystgpieniu do robét z wyprzedzeniem 14dniowym. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy lub po zakonczeniu budowy np. rury
ostonowe.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia roboét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
witadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzenh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty
w sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcag
a wiascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatbw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
i uzgodnienia od witasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych)
i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczgcych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia o0sOb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robo6t od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczgc¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzgdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowieh podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposoéb ciggly bedzie informowac
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych  pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie  wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty,
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sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac¢ postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.
W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogag
by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane
normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w
wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu
po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokosé kwoty, o
kt6rg nalezy zwiekszyé cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédfta uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegotowe informacije
dotyczgce proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatédw jak rowniez
odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badah w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciggty spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Materiatly nie odpowiadajagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.3. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$s¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej
3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, je$li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badann wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pbzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.4. Przechowywanie i skfadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skfadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wiadciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwodrnie materiatbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdbw mogg by¢é pobierane
w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg byc¢
spetnione nastepujgce warunki:
- Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspoiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,
- Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robaét,

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy
i powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizaciji
robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalern w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$é sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy witasnoscia Wykonawcy Ilub  wynajety do wykonania robét ma by¢é utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢é zgodny z normami ochrony S$rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos$¢ wykonywanych robot i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce
tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych roboét, za ich zgodnosé z dokumentacjg projektowg, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez Wykonawce
na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btagd okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptaciji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedag
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST,
a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do
pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgdaé¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
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badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajgca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do =zakresu badan i ich czestotiwod¢ sg okreSlone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowsa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik  projektu  bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych,
w celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywac¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu
natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatbw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakosé
tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badanh materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badarn wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw,
ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw Ilub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportdow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatébw w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatbw powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomaocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robo6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie
wynikow witasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne,
to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow
i robot z dokumentacja projektowg i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
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- Polskg Norma lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli  nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt.1 i kidre spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego

i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na

Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa

ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z

podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika,

w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika

i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegoélnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw
robot,

- terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegdlnych elementow robdt,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnosé rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczgce jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, wuwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika  projektu  wpisane do  dziennika budowy Wykonawca  podpisuje

z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie

jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki  laboratoryjne, deklaracje = zgodnos$ci lub  certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia
o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnione;j
w programie zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
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b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie  ktéregokolwiek z  dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowg
i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu
0 zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione
wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych roboét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;j.

Jesli SST witasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?® jako dtugosé
pomnozona przez sredni przekro;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robo6t bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST bedzie
utrzymywacé to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym Ilub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze
w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetodci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do
ksigzki obmiaréw, ktdrego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
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b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robaot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pbézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontaciji
z dokumentacja projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia roboét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikbw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét
z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustaleh przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajgcych i ulegajgcych  zakryciu, zwltaszcza w  zakresie wykonania rob6t  uzupetniajgcych
i robo6t poprawkowych.

W  przypadkach  niewykonania  wyznaczonych robot  poprawkowych  lub  robdt  uzupetniajgcych
w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacijg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokdt odbioru ostatecznego robét
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzagdzona
w trakcie realizacji umowy,
2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce

lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4, dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robé6t towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robd6t wtascicielom
urzadzen,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
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robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla

danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg pfatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania

i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentac;ji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowaé:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okredlone w ww. dokumentach, a nie wyszczegodlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi

projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnierh wynikajgcych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) opfaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
() tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

4, Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (DZ. U 2016 poz. 124 ze zmianami)
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D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
oraz sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej robot

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych oraz sporzgdzeniem
inwentaryzacji powykonawczej drogi.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robot dla zadania jak na stronie tytutowe;.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wszystkim
czynnosciami majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow
inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po zakonczonych robotach.
W zakres robét wchodza:
— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtdéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperéw
roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,
— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,
— przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice roboét ziemnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej roboét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;j.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koAcowy punkt
trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego
wysokosc jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine" [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m. Pale drewniane umieszczone poza granicg robot
ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny mie¢ srednice 0,15 + 0,20 m i dtugo$¢ 1,5 + 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci okoto 0,30
m, a dla punktéw utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5mm i diugosci 0,04 + 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny. Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy,
poza granicg pasa robot, nalezy stosowac pale drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m
z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem. Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé
materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
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— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki, taty, tadmy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdéilne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow i sprzetu
Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuija:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca robét geodezyjnych powinien:
— zapoznac sie z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapoznac sie z dokumentacjg projektowa,
— zebraé informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi
— zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegotowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK
[3+10]. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przejg¢é od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspéirzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw. W oparciu o materiaty dostarczone przez
Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego
wytyczenia robét. Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig
sie od rzednych okreslonych w dokumentac;ji projektowej, to powinien powiadomié o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikajgce z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce. Wszystkie roboty,
ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byé rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez
Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé zaopatrzone
w oznaczenia okre$lajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie
wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczeh w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate
prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkow Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtébwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg
robot ziemnych. Maksymalna odlegto$é pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé
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500 m. Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;j,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy
drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot
zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzystac
punkty state na stabilnych, istniejagcych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych
w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rzedne reperéw roboczych
nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc
niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze powinny byé wyposazone
w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych
i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz
co 50 metrow. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze byé wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych
w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w pkt. 2.2.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Do wyznaczania krawedzi
nasypow i wykopdéw nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku
nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowaé¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$é ta co najmniej
powinna odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi
umozliwiaé wykonanie nasypdéw i wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczoétkow i filarow
mostow i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktdow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiekiéw. Pofozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okre$long
w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej
Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkt. 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodnic¢
z o$rodkiem dokumentaciji. Dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy

5.5.1. Zebranie materiatéw i informacji
Wykonawca powinien zapoznaé sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje
dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych. Pomiary powykonawcze powinny byé
poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu
i stanie punktdw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.
W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.
Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustali¢:
— klasy i doktadnosci istniejacych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiarow
powykonawczych,
— rodzaje uktadow wspotrzednych i poziomow odniesienia,
— zakres i sposob aktualizacji dokumentéow bazowych, znajdujgcych sie w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.
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5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac¢: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejgcej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opiséw topograficznych,
zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzyé wznowiong Ilub zatozong osnowe, a nastepnie wykonaé pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz
tre$¢ dodatkowg obejmujgca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty
referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, Swiattem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym,
zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy,
studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan
Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonac¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na
mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metodg klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym) lub
przy pomocy plotera.

Witérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, tg samg technika z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogows).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z
podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla
Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposéb skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentaciji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢
czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wglgdu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jesli Zamawiajgcy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajgcego nastepujgce materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescig, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspotrzednych punktdw osnowy oraz wykazy wspoétrzednych punktow granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone

—  kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— noénik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana

jest numerycznie,

inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogédlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac
Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktéra powinna zapewniac
mozliwos¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci moggcych miec
wptyw na kolejne etapy robot,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogolnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie
Z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét. Kontrole nalezy
prowadzi¢ wedtug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie
z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr).
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogébine zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru roboét
Odbidr robdt nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkdji,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupefnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ufatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym drogi wedtug wymagan dokumentacji
technicznej,

— koszty osrodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktdére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Inne dokumenty
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zZmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdine zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe
. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

a2V N Ok Ww

- O
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D-01.02.01. Usuniecie krzewow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robé6t zwigzanych z usunieciem krzewdw.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robot dla zadania jak na stronie tytutowe;.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej specyfikaciji technicznej (SST) dotyczg zasad prowadzenia
robét zwigzanych z usunieciem krzewdw wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogbéine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania krzakéw
Do wykonywania robo6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow nalezy stosowac:

— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
— spycharki,

— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem krzewdéw
4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozic¢ transportem samochodowym.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z krzewow

Roboty zwigzane z usunieciem krzewdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie krzewdw, wywiezienie pni,
karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu
pozostatosci po wykarczowaniu lub rozdrobnienie rebakiem i utylizacja.
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Teren pod budowe w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z krzewdw.

W miejscach dokopdw i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczy$ci¢ z roslinnosci, wykarczowa¢ pnie i usungé korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczys$cic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do
60 cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejagca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna byé przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, ktéra ma by¢é zachowana, zostanie uszkodzona
lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany
przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usuniecie krzewéw

Pnie krzakow znajdujgce sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjgtkiem
nastepujgcych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje
sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze
odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajgcej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ Sciete
réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie
w nich wody.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposéb
wykonania powinien odpowiadaé¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny
by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinno$ci usunietej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadbaé, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogdw bezpieczenstwa i odpowiednich
przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu,
to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu
spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera,
w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po
spaleniu, za zgodg Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda
warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci
co najmniej 30 cm i powinna by¢é odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostato$ci po spaleniu nie mogg by¢
zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wod
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Kontrola robot przy usuwaniu krzakow

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetniaé odpowiednie wymagania
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okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:

- dla krzewow — hektar

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéine zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogébline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania rob6t obejmuje:
- wyciecie i wykarczowanie krzakéw z korzeniami,

- wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewng (rebak), wzglednie
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

- zasypanie ewentualnych dotéw,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04. Rozbiorka elementow droq i przepustow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z rozbidrka elementéw drég.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dla
zadania jak na stronie tytutowe;.

1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty rozbiérkowe obejmuja:

- ciecie bitumicznej / betonowej nawierzchni jezdni,

- rozebranie nawierzchni bitumicznej,

- rozebranie nawierzchni betonowej,

- rozebranie podbudowy z kruszywa/bruku,

- rozebranie Scianki czotowej przepustu,

- inne roboty rozbiérkowe niezbedne do prawidtowego wykonania projektowanych prac,

Przydatny materiat z rozbiérki przewiez w miejsce wskazane przez |Inwestora Ilub przeznaczyé
do ponownego wykorzystania zgodnie ze wskazaniami przedmiaru robét. Grunt z wykopdw nienadajgcy sie do
ponownego wykorzystania wywiez na sktadowisko odpadéw i poddac utylizaciji.

1.4. Okreslenie podstawowe
Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdét i ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg, SST i zaleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w SST D-M-00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdine
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég nalezy stosowac:
- szpadle,

- topaty,

- kilofy,

- spycharki,

- koparki,

- zrywarki przyczepne,

- tadowarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity do ciecia nawierzchni bitumicznych,

- samochody samowytadowcze, skrzyniowe w przypadku wywozu materiatu z rozbiorki

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogéine
Ogdlne wymagania dla transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Materiat z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Wybdr $rodka transportu zalezy
od warunkéw lokalnych.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczgace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw fadunku i innych parametréw
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technicznych. Materiat przewidziany do ponownego wykorzystania zagospodarowa¢ w ramach palu budowy
lub sktadowaé w miejscu wskazanym przez Inwestora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Wszystkie elementy mozliwe do powtdornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzenh.

Ewentualne doly powstate po rozbiorce elementéw drég znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacjg projektowg bedg wykonywane wykopy drogowe powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty nalezy
wypei¢ gruntem do poziomu okreslonego w dokumentacji projektowej i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w odpowiedniej SST, wskaznik zageszczenia Is do gtebokosci 20 cm powinien by¢ =21.0.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacjg projektowa beda wykonane roboty ziemne, powinny byé tymczasowo zabezpieczone.
W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robot
Zasady ogolne kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne”

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Sprawdzenie jakosci robét polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty po usunietych elementach nawierzchni drég i chodnikéw powinno spetniac
wymagania okreslone w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00. " Wymagania ogoélne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z rozbiérkg elementéw drdg jest:

- dla ciecia bitumicznej/betonowej nawierzchni jezdni — m (metr)

- dla rozebrania nawierzchni betonowej — m? (metr kwadratowy)

- dla rozebrania nawierzchni bitumicznej — m? (metr kwadratowy)

- dla rozebrania podbudowy z kruszywa lub bruku — m? (metr kwadratowy)

- dla rozebrania $cianki czotowej przepustu — m® (metr szescienny)

- inne roboty rozbiérkowe niezbedne do prawidtowego wykonania projektowanych prac,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdline zasady odbioru roboét

Roboty zwigzane z rozbiorkg elementéw drég i ulic podlegajg odbiorowi robdot zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu.

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 9.
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej robo6t obejmuje:

— dla ciecia nawierzchni bitumicznej/betonowe;:
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oznakowanie miejsca robot,
ciecie nawierzchni bitumicznej pitg/przecinarka,
uporzgdkowanie terenu rozbiodrki

— dla rozebrania nawierzchni bitumicznej:

oznakowanie miejsca robot,

reczne lub mechaniczne rozebranie nawierzchni,

zatadowanie materiatu na Srodki transportu wraz z wywozem na sktadowisko odpadow i optatg
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki

— dla rozebrania nawierzchni betonowe;j:

oznakowanie miejsca robot,

reczne lub mechaniczne rozebranie nawierzchni,

zatadowanie materiatu na Srodki transportu wraz z wywozem na sktadowisko odpadow i optatg
wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki

— dla rozebrania podbudowy z kruszywa lub z bruku,

oznakowanie miejsca robot,

reczne lub mechaniczne rozebranie podbudowy,

zatadowanie materiatu na srodki transportu wraz z wywozem na skfadowisko odpaddw i optatg
wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki

— dla rozebrania Scianki czotowej przepustu:

oznakowanie miejsca robot,

odkopanie, reczne lub mechaniczne rozebranie $cianki,

zatadunek na srodki transportu i wywoz w miejsce wskazane przez Inwestora lub utylizacja,
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki,

— dla rozebrania innych elementéw niezbednych do prawidtowego wykonania robét

zgodnie z obowigzujgcymi zasadami, przepisami bhp oraz sztukg budowlang

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
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D-02.00.00. Roboty ziemne. Wymagqgania ogoélne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t dla zadania jak na stronie tytutowe;.

1.3. Zakres robét ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg prowadzenia roboét ziemnych i obejmuja:
- wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. | — V),

- wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow

przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,

wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt ziemnych,

jednak w obrebie pasa rob6t drogowych.

1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych

1.4.6. Odklad - miejsce wbudowania Ilub skiadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie

wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych

z trasg drogowa.

1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona

wg WZOru:

Is=pd/pss, gdzie:

Pa - gestosc¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m3]

Pas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu
w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m3 ]

1.4.8. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntdéw niespoistych,okreslona

wg WZOru:

U= deso/d1o gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, [mm]

dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm]

1.4.9. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona

wg WZOru:

lo=E/E,gdzie:

E;- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 ,
E;- modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998.
1.4.10. Pozostate okreslenia - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robét oraz za ich zgodno$c¢
z dokumentacja projektowg, SST oraz z poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

Przed przystgpieniem do wykonania robét ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogéine

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow
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Wyszczegélnienie : Grupy gruntéw
Lp. AR Jednostki
wiasciwosci Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
mato wysadzinowe
- rumosz niegliniasty i gl?na pialszczyst'a zwigzta,
— Swir ~ piasek pylasty - gI|r)a zwiezta, glina pylasta
- pospotka - zwietrzelina gliniasta | _ ﬁwiliezi?szcz stv. it ovlast
1 Rodzaj gruntu - piasek gruby - rumosz gliniasty 1P ysty, it pylasty
. ; . R, bardzo wysadzinowe
- piasek sredni — zwir gliniasty — piasek gliniast
- piasek drobny - pospotka _ P ' +g . y t
- zuzel nierozpadowy PY1, Pyt plaszczysty
- glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
Zawartosé
2 czastek
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
£0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnos¢ % <1,0 >1,0 >1,0
bierna Hy,
Wskaznik
4 piaskowy WP m > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny byé przez Wykonawce  wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypoéw, powinny by¢é wywiezione przez Wykonawce na odkiad.
Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Inzynier moze nakazal pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej
wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania

z nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzgdzenia do
hydromechanizacii itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogéine
Ogdlne wymagania dla transportu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu na odktad nalezy stosowaé samochody samowytadowcze. Wykonawca ma obowigzek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa, zaréwno w obrebie pasa robét drogowych,
jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajgce sie po drogach poza pasem drogowym powinny spetiaé¢
odpowiednie wymagania w zakresie parametrow charakteryzujgcych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do
gabarytéw i obcigzenia na 0s. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajgce z niedotrzymania wymienionych powyzej
warunkéw obcigzajg Wykonawce.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
piSmie przez Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Dokfadnosé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz £ 10
cm. Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robdét ziemnych nie moze przekraczac
+1cmi-3cm.

Szerokosé gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
1+ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé £ 10 cm przy pomiarze tatg 3-
metrowg, albo powinny byé spetnione inne wymagania dotyczace nierdwnos$ci, wynikajgce
ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce rowno$ci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia
i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentaciji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienie robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen  stanowigcych elementy systeméw  odwadniajgcych  ujetych
w projekcie przebudowy urzadzen, Wykonawca powinien wykonaé¢ urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd
opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed nawilgoceniem
i nawodnieniem.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania robot, aby powierzchniom wykopoéw i nasypow nadac
w catym okresie trwania robét spadki poprzeczne i podiuzne zapewniajgce prawidtiowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktdre spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosg,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienie ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byé poprzedzone
uzgodnienie z odpowiednimi wiadzami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadac¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odpltyw wéd z wykopu. O ile w dokumentaciji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw
oraz termindw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w
czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowga i SST. Szerokos¢ dna
i glebokos$¢ rowu nie mogg rézni¢ sie od wymiarow projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Doktadnos¢ wykonania
skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w odpowiedniej SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robot

Kontrola jakosci robét powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogélnymi podanymi w SST
D-M-00.00.00 pkt 6.1.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robé6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
w pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektowq.

Szczegolng uwage nalezy zwrdécic na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w pkt 6 odpowiednich SST.
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6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
Pomiar szerokosci korpusu ziemnego
Pomiar szerokosci dna rowéw Pomiar tasma, szablonem, fatg o diugosci 3 m
ziemnego co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych
: : tuku, co 100 m na tukach o R 2 100 m co 50 m
4 |Pomiar pochylenia skarp na fukach o R <100 m
5 |Pomiar réwnosci powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci
6 |Pomiar rownosci skarp
7 |Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu lub dna Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach
rowu co 200 m oraz w punktach watpliwych
8 |Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej
utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow
Szerokos¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg roznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczaé 3 cm.

6.3.7. Réwno$¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczaé¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podituzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien byé¢:

- Is = 1,0 dla gornej warstwy o grubosci 20 cm,

- Is = 1,0 na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot ziemnych.

Wskaznik zageszczenia gruntu moze by¢ okreslony takze metodg ptyty o srednicy 300mm obcigzanej dynamicznie.
W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik
odksztatcenia |, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wiadciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny byc¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosc.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdline zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wtasny koszt. Odbiér jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw pfatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdélne"
pkt. 9. Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w odpowiednich SST pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

- PN-B-02480:1998 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

- PN-B-04481:1986 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

- PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

- PN-1SO10318:2006E Geotekstylia — Terminologia

- PN-EN ISO 9862:2005E Geotekstylia i wyroby pokrewne

- BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

- BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptyta

- BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

- Wykonanie i odbiér robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

- Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

- Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01. Wykonanie wykopow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru wykopoéw w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot dla zadania jak na stronie tytutowej.

1.3. Zakres robét ujetych w SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy drogi
i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. | - V).

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.00 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogdine
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.00 pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogéine
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.00 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdine” pkt. 5.

5.2. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.00 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a
naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce. Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy
w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie,
w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odkiad wraz z optatg za utylizacje. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa korpusu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1 do KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
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przed  utozeniem konstrukcji  nawierzchni  nalezy je dogesci¢ do  wartosci Is, podanych
w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntéow rodzimych, to nalezy podjg¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego
uzyskanie = wymaganych  wartosci wskaznika  zageszczenia. Mozliwe do  zastosowania  Srodki,
o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 dla KR 3 i KR 2 lub okreslic go metodg ptyty
o $rednicy 300mm obcigzanej dynamicznie wg rysunku 1.

Wymagane parametry podfoza drég w wykopach

. Autostrady i drog|
Kategoria ruchu KR1KR2 | KR3-KRo | ekspresowe

Is E | ls |:.4| Is |:’i Is E: | Is t Powierzchnia korpusu drogowego

ol il "”':.r 1] s Powierzchnia robst ziemnych

[
i W0 B, I I )
i il i LIV il i \ i
G O I I I i
097 w g e sl g0 sl 0 0
_____________________ L SRR DRI 20 DUNRNEE ANNSNA 0 RO S0 RO SR 3
| | | | |
Sp Nsp | 5p Np | Sp Nsp
| |
50 wiémy modut odksztatcenia € [MPal Nsp - grunt niespoisty
na powierzchni warstwy 5p - grunt spoisty

Rys. nr 1. Wymagane parametry drég w wykopach

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynnos$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktdre nie spowodujg
uszkodzenh powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.00 pkt 6.1.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami  okreslonymi
w dokumentaciji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegding uwage nalezy zwrécic na:

- sposob odspajania gruntéw nie pogarszajgcy ich wiasciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu,

- doktadnosé wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),

- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-02.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z wykonaniem wykopow jest metr sze$cienny [m?].
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogébline zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 pkt 8

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine dotyczgce pfatnosci
Ustalenia ogodlne dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogdélne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra szesciennego [m?] wykonania wykopdw obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robaot,

- wykonanie wykopdéw z transportem urobku w nasyp lub na odktad wraz z optatg za utylizacje,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w SST

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

- rozplantowanie urobku na odkfadzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem Inzyniera,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.00 pkt 10.
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D-02.03.01. Wykonanie nasypow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z budowg nasypéw.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot dla zadania jak na stronie tytutowej.

1.3. Zakres robét ujetych w SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg wykonania nasypu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Wszystkie okreslenia - sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-02.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-02.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢é wymagania okreslone
w PN-S-02205 :1998.

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205.

. Przydatne Tres¢
Przeznaczenie Przydatne s L
z zastrzezeniami zastrzezenia
gdy pory w gruncie
1. Rozdrobnione grunty skallsttym t;ega w¥pg%T|one
1. Rozdrobnione grunty skaliste skaliste miekkie gruntem lub materiaiem
twarde oraz grunty kamieniste, drobnoziarnistym
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki| 2. Zwietrzeliny i rumosze gdy bedg wbudowane
gliniaste w miejsca suche
2. Zwiry i posp6tki,rowniez 3. Piaski pylaste, piaski lub zabezpieczone
gliniaste gliniaste, pyty piaszczyste od waéd gruntowych
i pyly i powierzchniowych

3. Piaski grubo, srednio
i drobnoziarniste, naturalne
i tamane

4. Piaski prochniczne,
z wyjatkiem pylastych
piaskow
préchnicznych

do nasypow nie wyzszych

niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

4. Piaski gliniaste z domieszkg

frakcji zwirowokamienistej 5. Gliny piaszczyste, gliny W mieiscach suchvch lub
(morenowe) o wskazniku i gliny pylaste oraz inne rze'écijowo Zawil gcon ch
réznoziarnistosci U=15 ow.<35% przel 9 y

6. Gliny piaszczyste
zwiezte, gliny zwiezte i gliny
pylaste zwiezte oraz inne
grunty o granicy ptynnosci
w, od 35 do 60%

5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne
ze starych zwatéw (powyzej Slat)
6. Lupki przywegtowe
przepalone

do nasypow nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

Na dolne warstwy lub po ulepszeniu spoiwami

nasypow ponizej
strefy przemarzania

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wigkszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

7. Wysiewki kamienne
o zawartosci frakcji itowej
ponizej 2

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i | o ograniczonej podatnosci
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inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

na rozpad - tgczne straty
masy do 5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne
i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane
od wody

Na gorne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i srednioziarniste

3. otupki przyweglowe
przepalone zawierajgce
mniej niz 15% ziarn mniejszych
od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadajgcym
pospoétkom lub zwirom

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyty piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny
popiotowozuzlowe
z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne
gliniaste
o zawartosci frakcji itowej
>2%

pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami,
takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe
i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste
i nierozpadowe:
straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

o0 wskazniku nosnosci
wnos=10

W wykopach i
miejscach zerowych
do gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe
i wysadzinowe

gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D-M-02.00.00. pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla roznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, spoiste: gruboziarniste Uwagi o
Rodzaje urzadzen Zwiry, pospotki pyly gliny, ity i kamieniste d ? o
zageszczajacych ‘A . ‘A . w2 | 1 przydatnosci
grubosé | liczba | grubosé¢ | liczba | grubosé | liczba maszyn
warstwy | przejs¢ | warstwy | przejS¢ | warstwy | przej$¢
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 0,1d0o0,2| 4do8 |01d002| 4do8 02do03| 4do8 1)
gtadkie
Walce statyczne okotkowane * - - 0,2do 0,3 8do 12 [{0,2do 0,3|8do 12 2)
Walce statyczne ogumione * 0,2do0,5| 6do8 |0,2do0,4|6do10 - - 3)
Walce wibracyjne gladkie ** 04do0,7| 4do8 0,2do0,4| 3do4 |0,3do0,6| 3do5 4)
Walce wibracyjne okotkowane ** | 0,3do 0,6 | 3do6 |0,2do0,4|6do10 |0,2do0,4|6do 10 5)
Zageszczarki wibracyjne ** 0,3do0,5| 4do8 - - 0,2do0,5| 4do 8 6)
Ubijaki szybkouderzajace 0,2do0,4| 2do4 (0,1do0,3| 3do5 [0,2do0,4| 3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 2,0do8,0|4do10 {1,0do4,0| 3do6 |1,0do 50| 3do6 -
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uderzen uderzen uderzen
w w w
punkt punkt punkt

10 Mg zrzucane z
wysokosci od 5 do 10 m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubosci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce Srednie i ciezkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo
ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopdéw

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogéine
Ogdlne wymagania dla transportu podano w SST D-M-02.00.00. pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robo6t
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-02.00.00. pkt. 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub odkopu

Miejsce ukopu lub dokopu ma zapewnié¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé tak dobrane, Zzeby zapewni¢ przewéz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie
ze spadkiem terenu. Ukopy mogg miec ksztalt poszerzonych rowdéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczac¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnos$ci
zalegajgcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera.

Gtebokos¢ na jakg nalezy ocenié przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny
by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda
wigczone do obmiaru roboét i optacone przez Zamawiajgcego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych
byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodnié przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢é tak uksztattowane,
aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug
odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podfoza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00. ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Zageszczenie gruntéw w podfozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w gornej strefie
podioza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz 0,97. Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wymagane warto$ci wskaznika zageszczenia nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
podfoza, to nalezy podjgc¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru
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wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 dla KR3 lub wyznaczonego na podstawie badan
metodg ptyty o srednicy 300mm obcigzanej dynamicznie wg rysunku 1.

Wymagane parametry podioza drég w nasypach

Autostrady i drog|

Kategoria ruchu KRT - KR2 | KR3-KR6 | ekspresowe
i :
Is t I Is E i_ls [_-:_h E s E :ls k Powierzchnia korpusu drogowego
P e S et ettt et L) -
L T vy Yl et ittt B Bt ™
.’ ‘,m" 'l”-! ;]'3 [ 100 [ "JE! J . ty Powierzchnia robot ziemnych
I 011 N ] I
PN (I O T TI  H
w w0 wle I
................ [ AR DR 2 M S [
| | | l10 010 i)
| | \ T
095 |05 3008 30|04 0709 N0y 40
T
05 095 | 0.9 09 | 10 10
Sp Nsp Sp Nsp Sp Nsp
50 widrny modut odksztatcenia £ [MPa] Nsp - grunt niespoisty
na powierzchni warstwy Sp - grunt spoisty

Rys. nr 1. Wymagane parametry podfoza drég w nasypach

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow
Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego,
ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

1. nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.
2. grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu

i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpic¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

3. grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci

na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w goérne warstwy
nasypu.

4. warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego

ze spadkiem gorne;j powierzchni okoto 4% * 1%. Kiedy nasyp  jest budowany
w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien

by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢
lokalne gromadzenie sie wody.
5. jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana

z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu,
a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

6. gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé¢ z gruntéw niewysadzonych,
o0 wskazniku wodoprzepuszczalnosci K10 =2 6 x 10 =5 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U = 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacie cementem, wapnem lub popiotami lotnymi.
W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

7. na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
0 grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.
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8. przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykonacé z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy

nadac spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. 4).

9. grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe skfadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna,
to znaczy jest wieksza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uklada¢ nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna
przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem

palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonhczeniu robot ziemnych powinny byé rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug
pkt. 5.3.3.1, poz. 4).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaC nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyC jej i zagescic
w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie
W nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych Iub gruntéw przemieszanych
ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow Sniegu wykonywanie nasypow powinno byé przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usungc¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé ani uktadaé
na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntdw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych 2 %

b) w gruntach mato i srednio spoistych +0 %, -2 %

¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

Zgeszczenie warstwy nalezy okreslaé za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia
Is lub wskaznika odksztatcenia lo .

Kontrole zageszczenia na podstawie stosunku warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205, zatgcznik B, nalezy stosowaé dla gruntow,
dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia s, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 Ilub wyznaczony
z badan metoda ptyty dynamicznej, powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ Is dla
Strefa nasypu
KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci od powierzchni robot 1.00 100
ziemnych 1,2 m ’ ’
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni robét ziemnych ponizej 097 095
1,2 m ’ )
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Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia,
to wartos¢ lo stosunku wtéornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z zatgcznikiem B normy PN-S-02205, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢
warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidiowego
zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Poletko doswiadczalne dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinno by¢ wykonane
na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od
3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng
grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego.
Wilgotno$¢ gruntu powinna byé réwna optymalnej z tolerancjg podang w p. 5.3.4.3. Grunt utozony na
poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejsc¢
maszyny nalezy okre$li¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie aparatdéw izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikbw zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu
i ustala sie potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubos$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.00 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrdcié¢ szczegdlng uwage na
sprawdzenie:

- zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,

- zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,

- odwodnienia,

- zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2,2
oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentaciji projektowej i SST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

- badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

- badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

- badania zageszczenia nasypu,

- pomiary ksztattu nasypu.

- odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej

partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden

raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988
(11,

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowoS$ci wykonania poszczeqoélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
- prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réoznych wiasciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kazdej warstwy,
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- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m2 warstwy,

- nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pkt. 5.3.3.1 poz. 4),

- przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt. 5.3.3.2 i 5.3.3.3, dotyczagcych wbudowania gruntow
w okresie deszczdéw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika

zageszczenia Is lub stosunku modutdéw odksztatcenia z wartosciami okreSlonymi w pkt. 5.3.1.1

i 5.3.4.4. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie

modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4]. Wyznaczenie wskaznika zageszczenia ls i wtornego

modutu odksztatcenia E, moze by¢ rowniez przeprowadzone na podstawie badah metodg ptyty dynamiczne;.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci s,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.

Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez

Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaftu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczgcymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych
w dokumentacji projektowej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-02.00.00 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z wykonaniem nasypow jest metr szescienny [m®]. Objetosé ukopu
i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako roznica ogdlnej objetosci nasypow i ogdlnej objetosci
wykopdéw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypdéw, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogébline zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady odbioru roboét podano w SST D-M-00.00.00 pkt. 8

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt. Odbiér jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne dotyczgce pfatnosci
Ustalenia ogdlne dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.00 pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra szesciennego [m®] wykonania nasypéw obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu, zakup lub jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
- transport urobku na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
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- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robdt,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.00 pkt 10.
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D-03.01.01. Przepusty pod korona drogqi

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem przepustéw (zelbetowych prefabrykowanych) pod korong drogi oraz
Scianek czotowych betonowych (prefabrykowanych) jako samodzielnych elementéw w ramach przedtuzenia
istniejgcych przepustéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét dla zadania jak na stronie tytutowej.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem przepustéw pod korong drogi oraz Scianek czotowych jako samodzielnych elementow jako
przedtuzenie juz istniejgcych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.41. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy Kkonstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$é konstrukcyjna wykonana w zakftadzie przemystowym,
z ktérej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonac¢ przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstrukcja nosna tworzy jednolitg catosc, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w catosci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcjia nosna wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.
1.4.6. Przepust Zzelbetowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z Zzelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztatcie ramownicy  pracujgcej
na obcigzenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktérym mozna wydzieli¢ gérng konstrukcje tukowg przenoszgcg obcigzenie
pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych
lub Zelbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koricowy przepustu w postaci $cian réwnolegtych  do
osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), stuzgcy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia
wody do przepustu oraz do podtrzymania stokdéw nasypu drogowego, ustabilizowania statecznosci
catego przepustu i czesciowego zabezpieczenia elementéw Srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje tgczgce sie ze $Sciankami czotowymi przepustu,
réwnolegte, prostopadte lub ukosne do osi drogi, stuzgce do zwiekszenia zdolnosci przepustowej przepustu i
podtrzymania stokéw nasypu.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatédw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejszg SST sa:
- materiaty na tawy fundamentowe,
- materiaty izolacyjne jesli wymagane
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- prefabrykowane kotowe przepusty zelbetowe drogowe
- Scianki czotowe betonowe prefabrykowane

2.3. Materialy izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustéw betonowych i $cianek czotowych nalezy stosowa¢ materiaty wskazane

w dokumentac;ji projektowej lub SST posiadajgce aprobate techniczng oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.
IBDIM [44],

— lepik asfaltowy na gorgco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobaty techniczne - za
zgodg Inzyniera.

— zabezpieczenie zgodnie z wymaganiami producenta

2.4. Elementy deskowania konstrukcji betonowych
Deskowanie powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w PN-EN 12812 [9].
Deskowanie nalezy wykonaé z materiatbw odpowiadajgcych nastepujgcym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [26],
— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-EN 12812 [9] i PN-D-96000 [27],
— tarcica lisciasta do drobnych elementoéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
— Sruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 [33]
i PN-M-82010 [30],
— plyty pilsSniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajgca wymaganiom
okreslonym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.
Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.5. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéw i $cianek czotowych powinny
by¢ zgodne =z dokumentacjg projektowg. Odchytki wymiaréw prefabrykatow powinny odpowiadac
PN-B-10021 [2].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie i bez rakéw, peknie¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako
pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do gtebokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10 mm i dlugosci do 50
mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze byé wiecej niz 5
wyszczerbien.

Sktadowanie elementéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Poszczegodlne rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.6. Materialy na fawy fundamentowe

Czes¢ przelotowa przepustu zaprojektowano posadowi¢ na:
— tawie fundamentowej z pospoiki spetniajgcej wymagania normy PN-EN 12620 [12],
— fundamencie z spetniajgcym wymagania materiatowe podane w niniejszej SST.

2.7. Zaprawa cementowa
Nalezy nalezy stosowac zaprawy cementowe wg PN-B-10104 [20] marki nie nizszej niz M 12.

Do zapraw nalezy stosowaé cement portlandzki lub hutniczy wg PN-EN 197-1 [21], piasek
wg PN-EN 13139 [7] i wode wg PN-EN 1008 [24].

3. SPRZET

3.1. Ogbéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania przepustow
Wykonawca przystepujgcy do wykonania przepustu i Scianki czotowej powinien wykazaé
sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— koparki do wykonywania wykopéw gtebokich,
— sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
— elementéw do zabezpieczenia scian wykopdw np. wyprasek stalowych
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,
— innego sprzetu do transportu pomocniczego.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatlow
4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport prefabrykatow

Transport wewnetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie mogg byé przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymatosci nie nizszej niz 0,4 R (W).
Transport zewnetrzny

Elementy prefabrykowane mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposoéb zabezpieczajgcy
je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac¢ elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 R (W).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub SST,
— czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej,
SST lub wskazdwek Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robo6t ziemnych powinna by¢ zgodna z SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Sciany wykopdw winny byé zabezpieczone na czas robét wg dokumentacji projektowej, SST i zalecen
Inzyniera. W szczegdlnosci zabezpieczenie moze polegaé na:
— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopdw,
— podparciu lub rozparciu $cian wykopow,
— stosowaniu scianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia scian wykopow mozna stosowaé drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane Scianki szczelne mogg by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz
sposob jej zagtebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu robdt sScianke szczelng nalezy usungé, zas powstatg szczeline zasypa¢ gruntem
i zagescic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera, Scianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢é pozostawiona niedobrana warstwa gruntu,
o0 grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta recznie
lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzgdowaniem nie powodujgcym spulchnienia gruntu.

Odchyiki rzednej wykonanego podioza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze
przekraczac¢ +1,0 cm i -3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowac¢ zwiry, pospofki i piaski co najmniej Srednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uktadaé jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej
grubosci z jednoczesnym zageszczeniem wedtug wymagan dokumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowac¢ wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST. Umocnieniu
podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robét powinno byé zgodne
z wymaganiami podanymi w SST D-06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow, sciekow
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5.5. tawy fundamentowe pod przepustami
tawy fundamentowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:
a) réznice wymiaréw fawy fundamentowej w planie:
+/- 2 cm dla przepustéw sklepionych,
+/- 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzednych wierzchu tawy:
+/- 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+/- 2 cm dla przepustdéw pozostatych.
Roéznice w niwelecie wynikajgce z odchytek wymiarowych rzednych fawy, nie mogg spowodowac spietrzenia
wody w przepuscie.

5.6. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu i $cianek czofowych
Elementy przepustu i $cianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinny byé ustawiane

na przygotowanym podtozu zgodnie z dokumentacjg projektowg. Styki elementéw powinny by¢ wypetnione zaprawg
cementowg wg PN-EN 13139 [20].

5.7. Izolacja przepustow

Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane
nalezy zagruntowac np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowg w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchnie bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem bitumicznym
na gorgco i utozy¢ izolacje z papy asfaltowe;j.

Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie
pokryte izolacjg przed zasypaniem gruntem nalezy smarowac dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gorgco. Catosé
zabezpieczenia wykona¢ zgodnie z wymaganiami producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidfowosci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrole robdt przygotowawczych i robdt ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w punkcie 5.2 5.3.

6.3. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotéw

Umocnienie wlotéw i wylotow nalezy kontrolowaé wizualnie, sprawdzajgc ich zgodnos¢ z dokumentacijg
projektows.

6.4. Kontrola wykonania fawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania fawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢:
— rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,
— usytuowanie fawy w planie,
— rzedne wysokosciowe,
— grubos¢ tawy,
— zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektows.

6.5. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:
— ksztattu i wymiaréw (dtugos¢, wymiary wewnetrzne),
— wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),

6.6. Kontrola potaczenia prefabrykatéow

Potgczenie prefabrykatéw powinno byé sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci zmontowanego
przepustu z dokumentacjg projektowg oraz ustaleniami pkt. 5.7.

6.7. Kontrola izolacji scian przepustu
Izolacja scian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnos$ci z wymaganiami punktu 5.8.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
— m (metr), przy wydtuzeniu przpustu,
— szt. (sztuka), przy realizacji $cianki czotowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogébline ustalenia dotyczgce odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie taw fundamentowych pod przepust,
— wykonanie tawy fundamentowej pod Scianki prefabrykowane,
— wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogébline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materiatéw,
— wykonanie taw fundamentow,
— montaz konstrukcji przepustu wraz ze sciankami czotowymi,
— wykonanie izolacji przepustu,
— wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjg projektowg do Is=1,0
— umochienie wlotow i wylotow,
— uporzadkowanie terenu,
— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena 1 szt. Scianki czotowej prefabrykowanej obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopdw,
— dostarczenie materiatow,
— montaz Scianki czotowej prefabrykowanej,
— wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowe;j,
— zasypka scianki czotowej,
— ew. umocnienie wlotu i wylotu,
— uporzadkowanie terenu,
— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg wilasnosci
fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-10021 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw budowlanych
Z betonu
3. PN-EN 13755 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
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11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
20.
30.
31.
32.
33.
34.

35.
36.
37.
38.
39.
41.

cC©ooN

PN-EN 13139
PN - EN 206 -1
PN-EN 12812
PN-EN 12504-4

PN-EN 12504-2

PN-EN 12620
PN-EN 933-1-12
PN-EN 933-1-13
PN-EN 933-1
PN-EN 933-4:200
PN-EN 933-1-18
PN-EN 933-1-34
PN-EN 13043
PN-EN 13139
PN-EN 197-1
PN-B-23010
PN-B-24622
PN-EN 1008
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-S-02205

BN-87/5028-12
BN-79/6751-01
BN-88/6751-03
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19
BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytéw lotnych do betonéw kruszywowych.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.
Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa,

1990 r.
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Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradZzwigekowa badania
wytrzymatosci betonu na Sciskanie

Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomocg mtotka
SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej

Kruszywo mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

Zaprawy budowlane zwykite

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogbélnego przeznaczenia

Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z wiékien szklanych

Piyty pilsSniowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze
Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania
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D-03.01.03. Oczyszczenie elementéw odwadniajacych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z czyszczeniem elementéw odwadniajgcych droge (przepustow drogowych).

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot dla zadania jak na stronie tytutowe;.

1.3. Zakres robo6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
Z oczyszczeniem przepustéw

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Czyszczenie studni, przykanalikow, wpustéw ulicznych, kolektoréow, przepustéw - usuwanie naniesionego
materiatu zanieczyszczajgcego, w postaci piasku, namutu, btota, szlamu, lisci, gatezi, Smieci, itp.,
utrudniajgcego prawidtowe funkcjonowanie urzadzenia

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéIne” pkt. 1.4

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogbéine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do czyszczenia elementéw odwadniajgcych droge powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— szczotek mechanicznych,

— sztyce, diuta

— fopaty, szpadle

— sprezarek powietrza,

— zbiornikéw na wode,

— wyciggarek recznych lub mechanicznych,

— pomp wysokocisnieniowych WUKO,

— samochodoéw specjalnych prézniowo-ssgcych do czyszczenia kanatow, studzienek, przepustow,
oraz przyrzadow takich jak:

— wiadra kanatowe, czyszczaki talerzowe, spirale kanatowe, szufle do wyciggania osadu z osadnikéw itp.,

— badz innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Preferuje sie wuzycie sprzetu nie sprzyjajgcego powstawaniu kurzu np. szczotek wyposazonych
w pochtaniacze pytow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Srodki transportu

Do wywiezienia zebranych zanieczyszczen Wykonawca uzyje Srodkéw transportowych spetniajgcych
wymagania okreslone w pkt. 5.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.1. Oczyszczenie przepustow

Roboty zwigzane z oczyszczeniem przepustéw z namutu polegajg na recznym usunieciu hamutu przy uzyciu
topat, sztychéwek, tomoéw lub dragdw stalowych, odrzucenie namutu na pobocze cieku lub rowu, rozplantowanie lub
spryzmowanie z przygotowaniem do wywozu na odktad.

Namut z oczyszczonych przepustéw i rowdw powinien byé rozplantowany w miejscach wczesniej
uzgodnionych lub wywieziony na sktadowisko odpadow.

Jezeli okolicznosci tego wymagajg Wykonawca za zgodg Inspektora Nadzoru, roboty zwigzane z
oczyszczeniem przepustéow moze wykonac przy uzyciu wody podawanej pod cisnieniem. Takie wykonanie Robot
wymaga odpowiedniego systemu odprowadzenia wody i wytapywania namutu w trakcie wykonywania Robét. Roboty
polegajgce na oczyszczeniu przepustow wodg pod cisnieniem nalezy wykonaé przed oczyszczeniem rowdw aby nie
doprowadzi¢ do ponownego zamulenia. Jezeli Wykonawca w trakcie oczyszczenia przepustu doprowadzi do
zamulenia juz oczyszczonych rowdw, to Roboty zwigzane z ponownym oczyszczeniem rowow Wykonawca wykona
na wiasny koszt.

5.2. Skltadowiska odpadow
Wywozenie zanieczyszczen nalezy dokonywaé na sktadowiska odpadéw, zlokalizowane na:
— wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich),
— sktadowiskach wtasnych, urzadzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi przez wiasciwe wtadze
ochrony $rodowiska.
Sposéb i miejsce wywozu zanieczyszczen powinny by¢ okreslone w SST i zaakceptowane przez Inzyniera.
Jesdli Inzynier zezwoli na czasowe krétkotrwate sktadowanie zanieczyszczen w poblizu oczyszczonych
urzadzen odwadniajgcych, to miejsce sktadowania nalezy wybra¢ w taki sposdb, aby sptywy deszczowe nie mogty
przemieszczac zanieczyszczen z powrotem do miejsc, z ktdrych je pobrano lub wprowadzaé nieczystosci do waod
gruntowych i powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robét nalezy przeprowadzaé ciggtg kontrole poprawnosci oczyszczania urzgdzenh
odwadniajgcych, zgodnie z wymaganiami pkt. 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg oczyszczenia przepustdw jest metr (m) zadanej srednicy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzynieria, jesli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej czyszczenia elementéw odwadniajgcych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- dostawe i prace sprzetu do robat,
- oczyszczenie
- zebranie i wywéz zanieczyszczen,
- odtransportowanie sprzetu z placu budowy,
- kontrole i pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D — 04. 01. 01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot dla zadania jak na stronie tytutowe;.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte ~w  niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdéine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca  przystepujacy do  wykonania  koryta i  profilowania podioza  powinien  wykazaé

sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z =zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

- Samochodéw samowytadowczych do wywozu nadmiaru gruntu z korytowania,

Stosowany sprzet nie moze spowodowacé niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Materiat z korytowania mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktdérym prowadzone sg roboty i
do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentac;ji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podfoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢c warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podfoza (ls)

Minimalna wartos¢ | dla:
C o Innych drég
kiﬁreJ:u Ae“ktsosrt_;a;é\'lvdgg Ruch ciezki Ruch mniejszy
P P y i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna  wilgotnosci  optymalnej
z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podfoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych =z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien
on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podifoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km
-~ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
S Rzedne wysokosciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w planie ” co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zageszczenie, wilgotnos$¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
podtoza raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$c¢ koryta (profilowanego podfoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3. Rownos$¢ koryta (profilowanego podfoza)

Nieréwnosci podituzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-
04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie mogqg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny byé zgodne 2z dokumentacjg projekiowg
z tolerancja (1 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 1 3 cm dla autostrad i drdg
ekspresowych lub wiecej niz 1 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podfoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosc
stosunku  wtérnego  do  pierwotnego modutu  odksztatcenia,  okreslonych  zgodnie z  normg
BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna
by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podifoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D — 04. 03. 01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robot dla zadania jak na stronie tytutowe;.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni zgodnie z lokalizacjg
okreslong w Dokumentaciji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM.00.00.00
~Wymagania ogdélne”.

2.2. Rodzaje materiatléw do wykonania skropienia
Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Skropienie bedzie wykonywane tylko emulsjg asfaltowg zgodng z PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materialu w podiozu. Do tgczenia warstw
asfaltowych zaleca sie stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowych kationowych, wytworzonych z asfaltu
drogowego 70/100 lub twardszego. Do potgczenia warstwy wigzacej z AC16W z warstwag $Scieralng z SMA 11 nalezy
uzy¢ kationowej emulsji asfaltowej modyfikowanej polimerami. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej do
skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢é emulsje o indeksie rozpadu 120
—180.

Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni powinny spetnia¢
wymagania okreslone w tablicy 1, a emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w tablicy 2.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztaczania warstw
nawierzchni
C60 B3 ZM lub
C60 B5 ZzM
Wymagania Metoda badan C60 B4 ZM
. Jednostka
techniczne wedtug normy
Zakres Zakres
Klasa " Klasa .
wartosci wartosci
50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3lub4 lub 5 120 do 180
70 do 130
Zawartosc lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 627 5 58 do 62%
Czas wyplywu dla 1| o\ e 12846 s 1 TBRY 1 TBRY
2 mmw 40°C
Pozostalosc na sicie | pn N 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
0,5 mm
Trwato$é po 7 PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
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dniach
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezja® PN-EN 13614 % p_okrycial 1 TBR 1 TBR
WT-3, zatgcznik 2 | Powierzchni 2 >75 2 >75
pH emuls;ji PN-EN 12850 - 23,59 - 23,59

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,

zgodne z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C

PN-EN 1426

0,1Tmm 3

<1007

3 <100°

@ Emulsje mozna rozcienczy¢ wodg, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)

® Nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie

° Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajgca

spoiwo hydrauliczne

® Do skropien podbuddéw niezwigzanych, w szczegolnosci z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie lub ttucznia kamiennego, dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu
drogowego o penetracji 160/220

Tablica 2. Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami, stosowanych do
ztaczania warstw nawierzchni
C60 BP3 ZM lub
C60 BP5 ZM
Wymagania Metoda badan C60 BP4 ZM
. Jednostka
techniczne wedtug normy
Zakres Zakres
Klasa " Klasa .
wartosci wartosci
50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3lub4 lub 5 120 do 180
70 do 130
Zawartosc lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62? 5 58 do 62%
Czas wyplywu dla 1| o\ N 12846 s 1 TBRY) 1 TBRY
2 mm w 40°C
Pozosiaiose nasicle | pN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
,5 mm
Trwatos¢ po 7
dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezia® PN-EN 13614 % p_okrycia. 1 TBR 1 TBR
WT-3, zatgcznik 2 | Powierzchni 2 >75 2 275
pH emulsji PN-EN 12850 - 23,59 - 23,59
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodne z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1Tmm 3 <100 3 <100
Temperatura PN-EN 1427 °C 4 >43 4 >43
migknienia
Nawrot Sprezysty W | pN-EN 13398 % 4 250 4 250

@ Emulsje mozna rozcienczy¢ wodg, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)

® Nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie
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° Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajgca
spoiwo hydrauliczne

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Skropienie lepiszczem powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze
zgodnie z tablicg 3. Okres$lenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wediug PN-EN 12272-1.

Tablica 3 Zalecane ilosci pozostalego lepiszcza do skropienia podioza pod warstwe asfaltowa
Uktadana warstwa Podloze pod warstwe asfaltowa IIosp pozosta’regzo
asfaltowa lepiszcza [kg/m?]

Podbudowa / nawierzchnia tluczniowa 0,7-1,0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
e 0,5-0,7
mechanicznie
Podbudowa z betonu 3
asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3-0,57+
stabilizowanego spoiwem hydraulicznie 0,7-1,0”
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej
. . 052 - 015
powierzchni
Warstwa wigzaca z betonu
asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3-0,5
Warstwa wigzaca z asfaltu Podbudowa asfaltowa 0,1-0,3"
porowatego
Warstwa Scieralna z betonu .
asfaltowego AC Warstwa wigzgca asfaltowa 0,1-0,3
Warstwa SC'eé?\LIT z mieszanki Warstwa wigzgca asfaltowa 0,1-0,3%
Warstwa scieralna z mieszanki Warstwa wigzaca asfaltowa 0.4-0,8°
BBTM
Warstwa scieralna z da)sfaltu Warstwa wigzgca asfaltowa 0,1-0,399
porowatego Pa

3 zalecana emulsja o pH > 4
®) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajgcej potgczenia oraz zmniejszajgcej ryzyko spekan odbitych

° zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem
stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wieksza
zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po

utozeniu warstwy sScieralnej uszczelni jg

9 jezeli warstwa wigzgca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowac skropienia

2.5. Sktadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jako$ci.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy
.Kozucha” asfaltowego zatykajacego pézniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.
3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
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3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- szczotek mechanicznych,

Zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw
czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeh przylegajgcych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczgce i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie
szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce,

- sprezarek,

- zbiornikéw z woda,

- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysoko$ci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozonej.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o
pojemnosci nie wigkszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emuls;ji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogébine zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé
szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa
powinna byé oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien zapoznaé sie z prognozg pogody, poniewaz oczyszczona
nawierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha, bez zawilgocen.

Skropienie mozna rozpocza¢ po akceptacji oczyszczenia nawierzchni przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do
robét Wykonawca przeprowadzi probne skropienie w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki,
wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia oraz uzyska
akceptacje Inzyniera.

Skropienie nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie, w miejscach trudnodostepnych recznie przy uzyciu weza z dyszg
rozpryskowg. Wykonane skropienie nawierzchni nalezy pozostawi¢ przez okres niezbedny do catkowitego rozpadu
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emulsji. W tym czasie po skropionej powierzchni nie moze odbywac sie jakikolwiek ruch kotowy. Do czasu uktadania
warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej, Wykonawca zabezpiecza skropiong powierzchnie, dopuszczajgc tylko
niezbedny ruch budowlany.

Przewiduje sie posypanie kruszywem skropionej powierzchni w sladach két rozktadarki i samochodéw dowozagcych
mase.

Skropienie warstwy niebitumicznej i bitumicznej nalezy wykona¢ emulsjg w ilosciach podanych w tablicy 3. W
zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. Do 24 godz.

Temperatura emulsji asfaltowej przy skrapianiu powinna miesci¢ sie w przedziale 20 do 40°C.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju
i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

Badania kationowych emulsji asfaltowych nalezy przeprowadza¢ wedtug norm wyszczegélnionych w WT-3
-Emulsje asfaltowe 2009".

Badanie adhezji nalezy przeprowadzi¢ jedng z dwdch metod:
a) dotychczas stosowang metodg — wedtug zatgcznika 2 do WT-3 Emulsje asfaltowe 2009

b) wedtug PN-EN 13614, na krajowym kruszywie — do badania zaleca sie grys ptukany, granitowy, frakcji 8/11
zgodnie z WT-3.

Adhezje nalezy oznaczac¢ co najmniej jeden raz dla kazdej partii produkcyjnej emulsji.

Prébki emulsiji i asfaltow do badan laboratoryjnych powinny by¢ pobierane wediug PN-EN 58.
Przygotowanie probek analitycznych powinno by¢ wykonane wedtug PN-EN 12594.

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta. W wypadkach watpliwych Inzynier zaleci wykonanie
dodatkowych badan.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodno$é skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Raz na miesigc dla kazdej skrapiarki nalezy
przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-1:2005 ,Powierzchniowe
utrwalenia. Metody badan. Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest:
- 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej warstwy konstrukcyjnej niebitumiczne;j,
- 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej warstwy konstrukcyjnej bitumiczne;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdine zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogébline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych niebitumicznych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB.

Cena 1 m? oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych bitumicznych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-C-04000 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pobieranie prébek
PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosci wzglednej lepkosciomierzem Englera
PN-C-04523 Oznaczanie zawartosci wody metodg destylacji

10.2. Inne dokumenty

.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03

Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM - 1999 r.
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D — 04. 04. 02. Warstwy konstrukcyjne nawierzchni z mieszanek kruszyw
niezwigzanych zageszczanych mechanicznie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni z mieszanek kruszyw
niezwigzanych, zageszczanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot dla zadania jak na stronie tytutowe;j.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstw z mieszanek kruszyw zageszczanych mechanicznie, przyjetych na podstawie norm PN-EN 13285 ,Mieszanki
niezwigzane — Specyfikacja’, PN-EN 13242 ,Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”. Wymagania majg zastosowanie do
nastepujgcych warstw konstrukcyjnych nawierzchni:

o Podbudowa zasadnicza,

o Podbudowa pomocnicza,

° Warstwa mrozoochronna,

o Nawierzchnia z mieszanki kruszywa niezwigzanego zageszczanego mechanicznie.
o Utwardzenie poboczy

W szczegodlnych przypadkach warstwa mrozoochronna moze petni¢ dodatkowo role warstwy odsgczajgce;j
i/lub odcinajgcej. Dla takich przypadkéw w SST zapisano wymagania dodatkowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktorej celem jest roztozenie naprezen od kot pojazdédw na podioze
gruntowe oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni spoczywa
na podtozu gruntowym lub ulepszonym podtozu. Konstrukcje wzmacnianej nawierzchni nalezy traktowac jak
podbudowe.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajgca(e) podstawowg funkcje
w roztozeniu naprezen od két pojazdow. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub
dwuwarstwowa.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzgca platforme umozliwiajgcg prawidlowe wbudowanie
podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajgca warstwy goérne konstrukcji
nawierzchni w roztozeniu naprezen od kot pojazdéw oraz ochrone nawierzchni przed szkodliwym dziataniem
mrozu.

1.4.4. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed szkodliwym
dziataniem mrozu i zwiekszenie nosnosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W przypadku ztych
warunkéw wodnych warstwa mrozoochronna petni takze funkcje warstwy odsaczajgce;.

1.4.5. Warstwa odsaczajagca — warstwa zapewniajgca odprowadzenie wody przedostajgcej sie do spodu
nawierzchni, stosowana w ztych warunkach wodnych. Role warstwy odsaczajgcej petni warstwa
mrozoochronna lub warstwa ulepszonego podtoza, ktére w takim przypadku muszg by¢ wykonane z
materiatu o duzej wodoprzepuszczalnosci.

1.4.6. Warstwa odcinajgca — warstwa, ktérej zadaniem jest uniemozliwienie przedostania sie czgstek gruntu
podtoza do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna spetnia¢ warunek szczelnosci.

Dys _ .
e }
dBS

1.4.7. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat o okre$lonym skfadzie ziarnowym (d+D), ktéry jest stosowany
do wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona:
z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
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1.4.8. Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa poddawana
jest bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych jest wykonana z mieszanki kruszyw
niezwigzanych o ciggtym uziarnieniu.

1.4.9. Kategoria — charakterystyczny poziom witasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako
przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia wtasciwosci oznacza, ze nie jest
wymagane badanie danej cechy.

1.4.10. Partia — wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu ciezarowego, barki) lub hatda, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania
jednakowych warunkéw. Przy cigglym procesie produkcyjnym jako partie nalezy przyjmowaé ilos¢
wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.4.11. Symbole i skroty

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegoélnych wiasciwosci
(symbole i skroty) przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywotanymi normami badawczymi
oraz ,Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” (aktualnie w opracowaniu). Ponadto
zastosowano nastepujgce symbole i skroty:

CBR - kalifornijski wskaznik nosnosci, wyrazony w procentach [%];
k1o — wspotczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];

D5 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z ktorej jest wykonywana
podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];

dss — wymiar boku oczka sita, przez ktdére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [mm];
dso — wymiar boku oczka sita, przez ktdére przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, [mm];
SE, — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zatgcznik A (dla frakcji 0/4 mm),

Og — umowna srednica porow geowtdkniny lub geotkaniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu podioza
zatrzymujgcego sie na geowtokninie lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m), wartos¢ O90 powinna by¢ podawana przez
producenta wyrobu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Materiaty do mieszanek

2.1.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
+~Wymagania ogoine”.

2.1.2. Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sg kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, ktére
spetniajg wymagania SST zgodnie z Tablicg 1 i normg PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z réznych zrédet
(naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) majg spetni¢ wymagania w catej mieszance.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych
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Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wtasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych (kategorie wedtug PN-EN 13242)

podbudowa pomocnicza

nawierzchnia

a) wskaznik ptaskosci,

kategoria nie wyzsza niz

Wiasciwosé warstwa nawierzchni drogowei obciazonei podbudowa zasadnicza nawierzchni Z mieszanki
Lp. mrozoochronna ruc?]em J a J drogowej obcigzonej ruchem niezwigzanej
obcigzonej ruchem
KR1-KR7 KR3-KR4 KR5-KR7 KR1-KR2 KR3-KR7 KR1-KR2
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63 i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Zestaw sit #
1. Wszystkie wymiary kruszywa sg dozwolone
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, G¢80-20, Gc80-20, Gc80-20, Gc80-20, Gc80-20, Gc80-20,
5 kategoria nie nizsza niz (badanie Gr 80, Gr 80, Gr 80, Gr 80, Gr 80, Gr 80,
~ | namokro) Ga75 Ga75 Ga75 Ga75 Ga75 Ga75
Kategorie  ogdlnych granic i
tolerancji uziarnienia kruszyw, nie
nizsza niz:
a) kruszywo grube o D=2d
przy:D/d< 4 GTrr GTwr, GTwr GTc20/15 GTc20/15 GTc20/15
3.
D/d= 4 GTwr GTwr, GTwr GTc20/17,5 GTc20/17,5 GTc20/17,5
b) kruszywo drobne i kruszywo o GTeNR GT:NR GT:10 GTr20 GT:10 GT:20
ciggtym uziarnieniu, kategoria nie
nizsza niz: GTaNR GTANR GTa20 GTa20 GTa20 GTa20
Ksztalt kruszywa grubego Iub
kruszywa grubego (24mm)
wydzielonego z kruszywa o
iggt iarnieni PN-EN
. 3'333933’;”) vzlarnieniu - wg Flwe Flve Flwe Flso Flso Flso




lub

b) wskaznik ksztattu wg PN-EN
933-4%),

kategoria nie wyzsza niz

Slr

SlNR SINR

Slss Slss

Slss

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz

ziaren catkowicie zaokrgglonych w
kruszywie grubym lub w kruszywie
grubym (24mm) wydzielonym z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg
PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza
niz:

CNR

CNR CNR

C90/3 C90/3

CQO/3

Zawartosé pytéw ® w kruszywie wg
PN-EN 933-1

fDekIarowana

fDekIarowana

fDekIarowana

fDekIarowana

Odpornosc¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego lub kruszywa
grubego wydzielonego z kruszywa
o ciggtym uziarnieniu (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-2,
kategoria nie wyzsza niz

LAnr

LA50 LASO

LAso LA4O

LAso

Odpornosc¢ na scieranie kruszywa
grubego lub kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz

MoeNR

MDE35 M|3535

MDE35 MDE35

MoeNR

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

10.

Nasigkliwos¢ c) wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 albo 9, kategoria nie
wyzsza niz

WenNR
WA242

WenNR
WA242

WenNR
WA242

WenNR
WA242




Siarczany rozpuszczalne w kwasie

11 . Wg PN-EN 1744_1 ASNR ASNR ASNR ASNR ASNR ASNR
12, Catkowita zawartos¢ siarki wg PN- Sin Sur Six Six Sin
EN 1744-1 Skr
Statosc objetosci zuzla
13. | stalowniczego wg PN-EN 1744-1. Vs Vs Vs Vs Vs Vs
p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg | Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
14. | PN-EN 1744-1, p.19.1
Rozpad  zelazawy w  Zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg | Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
15. | PN-EN 1744-1, p.19.2
Skladniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych przepiséw
16. | wg PN-EN 1744-3 ) y 9 odrebnyeh przep
Zanieczyszczenia (dot. kruszyw | Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkio i plastik, moggcych pogorszy¢ wyréb koncowy (dotyczy kruszyw
17. | naturalnych) naturalnych)
RC Deklarowana RC Deklarowana RC Deklarowana RC Deklarowana RC Deklarowana RC Deklarowana
RCUg Deklarowana RCUQ Deklarowana RCUg Deklarowana RCUg Deklarowana RCUQ Deklarowana RCUQ Deklarowana
ZawartOéé Sk+adn|kéW kI'USZyW Rb Deklarowana Rb Deklarowana Rb Deklarowana Rb Deklarowana Rb Deklarowana Rb Deklarowana
grubych z recyklingu, oznaczona
18 Wg PN-EN 933_11’ Wymagane Ra Deklarowana Ra Deklarowana Ra Deklarowana Ra Deklarowana Ra Deklarowana Ra Deklarowana
kategorie nie Wyisze niz: Rg Deklarowana Rg Deklarowana Rg Deklarowana Rg Deklarowana Rg Deklarowana Rg Deklarowana
X X1 X X X1 X
FL 1o FL 1o- FL 1o FL +o- FL 10- FL 1o-
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-
EN 1367-3 pkt. 7.3 oraz pkt. 8.3,
19. | (frakcja referencyjna do badania SBu SBu SBua SBua SBua SBua

#10/14mm) wymagana kategoria




Mrozoodpornos¢ kruszywa (frakcja
referencyjna do badania #8/16mm)

FDekIarowana (ubytek
masy nie wiecej niz 10%

dla kruszyw naturalnych)

FDekIarowana (ubytek
masy nie wigcej niz 10% dla

kruszyw naturalnych)

FDekIarowana (ubytek
masy nie wiecej niz 10%

dla kruszyw naturalnych)

FDekIarowana (ubytek
masy nie wiecej niz 10%

dla kruszyw naturalnych)

FDekIarowana (ubytek masy nie
wiecej niz  10% dla  kruszyw

naturalnych)

FDekIarowana (ubytek masy nie

wiecej niz 10% dla kruszyw naturalnych)

20. | wg PN-EN 1367-1, kategoria nie
) - e FDekIarowana (ubytek FDekIarowana (ubytek FDekIarowana (ubytek FDekIarowana (ubytek FDekIarowana (ubytek masy nie
Wyzsza niz FDekIarowana (ubytek masy nie
masy nie wiecej niz 15% masy nie wigcej niz 15% dla masy nie wiecej niz 15% masy nie wiecej niz 15% wiecej niz 15% dla kruszyw sztucznych i
wiecej niz  15% dla  kruszyw
dla kruszyw sztucznych i z kruszyw sztucznych i z | dla kruszyw sztucznych i dla kruszyw sztucznych i z recyklingu)
sztucznych i z recyklingu)
recyklingu) recyklingu) z recyklingu) z recyklingu)
Sktad mineralogiczny wg Zatgcznik
21. 9 y wg caig Deklarowany Deklarowany Deklarowany Deklarowany

C,p.C.34.

a) Podstawg oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast dodatkowo mozna badaé¢ wskaznik ksztattu
b) Lgczna zawarto$¢ pytéw w ztozonej mieszance z kruszyw powinna sie miesci¢ w krzywych dla poszczegdlnych warstw rys. 1+20

c) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci WA2:2, nalezy wykona¢ dodatkowo badanie mrozoodpornosci, wg PN-EN 1367-1. Mrozoodpornosé
kruszywa powinna wykazywac % ubytek masy nie wiekszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.

2.1.3. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢é zgodna z PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Kruszywo nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosdci optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajgcej sktadnikbw wptywajgcych
szkodliwie na mieszanke niezwigzang.
2.2. Specyfikacja mieszanek

2.2.1. Przeznaczenie

Mieszanki niezwigzane mogg by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej i warstwy mrozoochronnej przenoszacych ruch
kategorii od KR1 do KR7 oraz warstwy nawierzchni przenoszgcej ruch od KR1 do KR2.

2.2.2. Projektowanie sktadu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na préobach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze by¢ zweryfikowany na podstawie badan polowych
przeprowadzonych na sktadnikach o takich samych wiasciwosciach i pochodzacych z tych samych Zrodet.



Nalezy okresli¢ procentowy udziat skladnikdw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz
uziarnienie i gestos¢ objetosciowg. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie. llos¢ wody okreslona na podstawie
badania laboratoryjnego powinna zapewni¢ wtasciwe zageszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech mechanicznych
mieszanki.

2.2.3. Wymagane wiasciwosci mieszanek niezwigzanych — postanowienia ogélne

W przypadku zastosowania kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i kruszyw z odpadéw powydobywczych do
produkcji mieszanek niezwigzanych, badania fizyko-mechaniczne nalezy wykonywaé po 5-krotnym rozdrobnieniu w
aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.2.3.1. Wartosci graniczne i tolerancje

Wymagane wiasciwosci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4. Podane wartosci graniczne i tolerancje
zawierajg rozrzut wynikajgcy ze zréznicowanych warunkow produkcji mieszanek, metod pobierania i dzielenia prébki
oraz przedziatu ufnosci.

2.2.3.2. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby mialy jednakowe wtasciwosci i
spetnialy wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowac sie réwnomierng wilgotnoscig w trakcie zageszczania.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okres$lona wedtug PN-EN
13286-2, powinna odpowiadaé wymaganiom podanym w Tablicy 4.

2.2.3.3. Wymagane witasciwosci mieszanki niezwigzanej dla warstwy mrozoochronnej
2.2.3.3.1. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej, kategoria G, o wymiarach ziaren 8 <
D < 63 mm, przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej powinno spetniaé wymagania przedstawione na rysunkach
1-7.

Dla mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej, traktowanej jako odsgczajaca jest
wymagany réwniez wspotczynnik filtracji.
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/8 dla warstwy mrozoochronnej
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Rys. 7. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla warstwy mrozoochronnej

2.2.3.3.2. Wodoprzepuszczalnos¢ i wrazliwosé na mréz

Warstwa mrozoochronna nie powinna by¢ wrazliwa na mrdz. Natomiast wodoprzepuszczalnosé jest
wymagana, jezeli warstwa mrozoochronna petni jednoczesnie funkcje warstwy odsgczajgce;j.

W wypadku, gdy podbudowa moze by¢ narazona na dziatanie wody gruntowej, nalezy zapewni¢
odwodnienie konstrukcji nawierzchni np. przez zastosowanie warstwy odsgczajgcej. Warstwa ta powinna byc¢
wykonana z mieszanki odpornej na dziatanie mrozu, ktéra po zageszczeniu do wymaganego wskaznika
zageszczenia Is = 1,00 powinna charakteryzowac sie wspoétczynnikiem filtracji k10 > 8m/dobe (0,0093cm/s). W
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przypadku warstwy mrozoochronnej, mieszanka winna charakteryzowacé sie wspotczynnikiem filtracji k10 > 5m/dobe
(0,0058cm/s).

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej utozonej bezposrednio na
podtozu gruntowym powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce nieprzenikania czgstek miedzy warstwg mrozoochronng
a podtozem gruntowym, zgodnie z zaleznoscia:

des —~ (1)

Jezeli warunek (1) nie jest spetniony, wéwczas na podtozu gruntowym nalezy utozyé warstwe odcinajgca,
zapewniajgcg spetnienie tego warunku, albo odpowiednio dobrang geowidknine lub geotkaninge. Ochronne
wiasciwosci geowtdkniny lub geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza sie z
warunku:

dso 1
Os0 (2)

Masa powierzchniowa geowtdkniny lub geotkaniny powinna by¢ nie mniejsza niz 200 g/m2.

2.2.3.4. Wymagane witasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej

2.2.3.4.1. Postanowienia ogélne

Do podbudowy pomocniczej powinny by¢ stosowane nastepujgce mieszanki niezwigzane:
0/31,5; 0/45; 0/63.

2.2.3.4.2. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do podbudowy
pomocniczej powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 8 - 10.
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Rys. 8. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy pomocniczej
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Rys. 10. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla podbudowy pomocniczej
Aby zapewni¢ jednorodnos$c¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na rysunkach 8 -

10, 90% uziarnien zbadanych w ramach Zakfadowej Kontroli Produkcji (ZKP) w okresie do 6 miesiecy powinno
spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2 i 3.

Tablica 2. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwigzanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez
producenta

Mieszanka Poréwnanie z deklarowanym SDV - tolerancja przesiewu przez sito [%(m/m)]
niezwigzana

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0731,5 5 5| 17 +8 - +8 - +8
0745 5 5| 17 - +8 - +8 - +8
0/63 - 5| %5 7 - +8 - +8 +8

Wartosci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny by¢ zawarte miedzy
granicznymi warto$ciami podanymi na odpowiednich krzywych uziarnienia rys. 8 - 10. z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2. oraz spetniaé wymagania ciggtosci uziarnienia podane w Tablicy 3.

Tablica 3. Réznice przesiewow przy badaniu ciggto$ci uziarnienia mieszanki niezwigzanej
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Mieszanka Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszance - réznice przesiewow [%(m/m)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5

min | max | min | max | min | max| min | max | min | max | min | max | min. | max | min max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 25 -
0/63 Sl - jafs | - -T2 -] - 0] | - | - | T 25

2.2.3.5. Wymagane witasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

2.2.3.5.1. Postanowienia ogdlne

Do podbudowy zasadniczej powinny by¢ stosowane nastepujgce mieszanki niezwigzane:
0/31,5; 0/45; 0/63.

2.2.3.5.2. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej powinno
spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 11 — 13.

Aby zapewni¢ jednorodnosé i ciggtos¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na rysunkach 11 -
13 90% uziarnien zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesiecy powinno spetnia¢ wymagania podane w
Tablicach 2 i 3.
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Rys. 12. Uziarnienie miesianki niezwigzanej 0/45 dla podbudowy zasadniczej
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Rys. 13. Uziarnienie mieszénki niezwigzanej 0/63 dla podbudowy zasadniczej

2.2.3.6. Wymagane witasciwosci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni i utwardzenia poboczy
2.2.3.6.1. Postanowienia ogdlne
Do wykonywania nawierzchni powinny by¢ stosowane nastepujgce mieszanki niezwigzane:

0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0,45%; 0/63.

3 Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza sie wyjgtkowo, w wypadku przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni w ciggu najblizszego sezonu budowlanego.

2.2.3.6.2. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej, przeznaczonej do nawierzchni powinno
spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 14 — 20.
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Rys. 14. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/8 dla nawierzchni
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Rys. 16. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/16 dla nawierzchni
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Rys. 17. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/22,4 dla nawierzchni
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Rys. 18. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla nawierzchni
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Rys. 19. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/45 dla nawierzchni
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Rys. 20. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla nawierzchni

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do warstwy mrozoochronnej, podbudowy pomocniczej,
zasadniczej i nawierzchni
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Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do:

warstwy
L Wiasciwos¢ mrozoochronnej podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej nawierzchni
p.
KR1-KR7 KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR7 KR1-KR2 | KR3-KR7 KR1-KR2
0/8, 0/11,2, 0/16, 0/8; 0/11,2;
Uziarnienie mieszanki Niezwigzane;j 0/22,4, 0/31,5, 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 0/16;0/22,4: 0/31,5;
1. 0/45, 0/63 0/45%; 0/63?
Ma_ksyma.I.nIa zawartosc¢ pytow, kategoria nie UF s UF UF UF UF, UF s
2. wyzsza niz:
3 Minimalna zawartos¢ pytow LFnr LFnr LFnr LFnr LFnr LFnr
4 Zawarto$¢ nadziarna, kategoria nie nizsza niz: OCq OCqy OCq OCqy OCq OCq
Krzywe C C
L L . Krzywe uziarnienia wg | Krzywe uziarnienia
Uziarnienie uziarnienia wg Krzywe uziarnienia wg rys. 8 - 10
5. rys. 11-13 wgrys. 14 - 20
rys.1-7
Tolerancja przesiewu - porownanie z wartoscig S G. Gs Gs G, G, G.
6. deklarowang przez dostawce
Jednqrodnosc uziarnienia - réznice w G. Gs Gs G, G, G.
7. przesiewach
Jakos$¢ pytdow oznaczona wg PN-EN 933-8
2 by -
zg’rq.cznlkA na frakcji 0/4'(SE4), po 30 30 30 35 30 35 30
8. pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora,
wedtug PN-EN 13286-2, warto$¢ nie nizsza niz:
Odpornos¢ na rozdrabnianie (frakcja referencyjna
9. do badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-2, LAxr LAz LAz LA LA LA
kategoria nie wyzsza niz:
10. Odpornoéé na scieranie (frakcja referencyjna do MoeNR Mbepekiarowana | Mbepekiarowana | MbEpekiarowana Moe35 MoeNR




badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-1, kategoria
nie wyzsza niz

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, jako wartosé

FDekIarowana (ubytek masy

FDekIarowana

FDekIarowana

FDekIarowana

FDekIarowana (ubytek masy nie

11 . érednia Waiona, kategoria nie Wyisza nii: i wiecej niz 10%) (ubytek masy nie (ubytek masy nie (ubytek masy nie F4 wiece] niz 7%)
wiecej niz 7%) wiecej niz 7%) wiecej niz 7%)
Warto$¢ CBRc) [%] po zageszczeniu wg metody Warstwa
Proctora do wskaznika zaggszczenia mrozoochronna,
12. wymaganego dla danej warstwy, przy energii odsaczajaca i 60 80 80 80 40
0,59 J/lcm® i moczeniu w wodzie 96 h, co odcinajgca: 35;
najmniej:
Wodoprzepuszczalnosé mieszanki w warstwie
odsgczajgcej po zageszczeniu wg metody 0,0093cm/s
Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0, 8,0m/d
13. przy energii 0,59 J/cm3; wspdotczynnik filtracji kqo NR NR NR NR NR
[cm/s], co najmniej:
0,0058cm/s
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w pozostatych 5,0m/d
warstwach
Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej,
14. 8011120 8007120 8007120 8007120

[%(m/m)], wedtug wilgotnosci optymalnej metoda
Proctora

3 Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza sig tylko wyjgtkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek,
W ciggu najblizszego sezonu budowlanego

® Badanie wskaznika piaskowego SE4 wedtug normy PN-EN 933-8:2012, zatgcznik A

Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zatgcznik A, po wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej prébki
mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas

standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzane;j).

Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje sie forme Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm forme Proctora C i ubijak C.

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowaé prébke zgodnie z normg PN-EN 933-8 zatgcznik A i wykonaé badanie wskaznika piaskowego
dla frakcji 0/4mm.

® Badanie wskaznika no$nosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012




Badanie wskaznika nosnosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejszej OST nalezy wykona¢ po ich zageszczeniu metodg Proctora
zgodnie z normg PN-EN 13286-2 do wskaznika zageszczenia Is = 1,0. Préba do badania CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-47
(materiat odsiany przez sito #22,4mm). Zageszczenie mieszanki powinno zostaé wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy PN—EN
13286-2).

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zostaé wybrana forma B z ubijakiem A.

Po przygotowaniu préby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z procedurg zawartg w pkt 7, 8.1, 8.3 i 9 normy PN-EN 13286-47. Przy
postepowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obcigznik o masie 2 kg.

2.2.4. Wytwarzanie mieszanki i sktadowanie

Dla kategorii drog KR1[JKR4 mieszanke nalezy wykonywac¢ bezposrednio u producenta lub na budowie przy udziale mieszalnika. Sktadowanie mieszanki
powinno odbywac sie w sposob eliminujgcy segregacje przy wbudowywaniu.

Dla kategorii drog KR5(IKR7 niezbedne jest wykonywanie mieszanki na budowie przy uzyciu mieszalnika z optymalnym dozowaniem wody tak aby
utrzymac zawarto$¢ wody w mieszance wbudowywanej, [%(m/m)] w granicach okreslonych w Tablicy 4 (nalezy zastosowa¢ mieszalnik przy produkcji powyzej 5000
m?® dla catego zadania).

Z uwagi na mozliwos¢ segregacji mieszanek 0/31mm,0/45mm, 0/63mm sugeruje sie sktadowanie tychze mieszanek w hatdach nie wyzszych niz 5m
wysokosci a przy zatadunku przed dowozem na budowe ponowne przemieszanie fadowarkg lub wykonanie innych zabiegdw uniemozliwiajgcych jej
rozsegregowanie.

W przypadku sktadnikow przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie ogranicza sie wysokosci przy sktadowaniu.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".




3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet do wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez wykonawce tak aby zabezpieczyt jakosé
zgodnie z wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej drogi .

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomocg urzadzenh
uniemozliwiajgcych segregacje.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne".
4.2. Transport materiatlow

Transport kruszywa nalezy dokonywa¢ w taki sposéb aby zminimalizowa¢ mozliwos¢ segregacii
i zanieczyszczen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogébine zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine".

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze byé wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarzniete. Nie nalezy rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 00C w czasie uktadania.

5.2. Przygotowanie podfoza

Podtoze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedtug
odpowiedniej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego uktadu warstw.

5.3. Dostawa mieszanki niezwigzanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dotgczony dokument ze znakiem
budowlanym B oraz deklaracja wiasciwosci uzytkowych wyrobu.

5.4. Uktadanie mieszanki niezwigzanej

Mieszanka niezwigzane przed zageszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju.
5.4.1. Grubos$¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej
Grubos$¢ zageszczanej warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wieksza niz 20cm.

Jezeli nawierzchnia sktadac sie bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiada¢ wymaganiom i powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona zgodnie z dokumentacja.

Wszelkie odstepstwa od podanych powyzszych wymagan podlegajg uzgodnieniu z inzynierem i po ich wykonaniu
muszg by¢ zgodne z wymogami SST.

5.4.2. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu gwarantujgcego
uzyskanie wymaganych parametrow projektowych.

Kontrole zageszczenia i nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzeh ptytowych.

Dla kontroli modutéw E i wskaznika odksztatcenia 10 warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowa¢ metode
obcigzen ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25
MPa do 0,35MPa, maksymalne obcigzenie przy oznaczaniu E1 do 0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane
przez inzyniera.

Do obliczenia modutéw E nalezy stosowac¢ nastepujgcy wzor:

_3xAp

= x D
4xAs

1,2
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Ap — réznica naciskow z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]

As — przyrost osiadania odpowiadajacy [p [mm]

D — $rednica ptyty [mm].

Za zgodg inzyniera dopuszcza sie alternatywne metody badan.
5.5. Odcinek probny

Na zyczenie inwestora (inzyniera budowy) wykonawca jest zobowigzany do wykonania odcinka prébnego
z materiatdw i przy uzyciu sprzetu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwigzanej. Odcinek prébny,
jezeli nie bedzie wykonany w ciggu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach zadania, powinien zostac
wykonany odpfatnie, w uzgodnieniu z inzynierem.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materiaty i sprzet zapewniajg uzyskanie zatozonych
w projekcie wymagan.

Wielkos$¢ odcinka w zaleznosci od wielkosci kontraktu powinna wynosic¢ (od 300 m2 do700 m2).

Wykonawca moze przystgpi¢ do uktadania warstwy z mieszanki niezwigzanej po uzyskaniu akceptacji przez
inzyniera.

Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwigzanej
Do chwili potozenia nastepnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za jej stan.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoéine".

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢c dane w dokumentach przewozowych
mieszanki zgodnie z p. 5.3.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Dla wszystkich materiatéw, ktére bedg uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej, wykonawca
musi przedstawi¢ inzynierowi, inzynierowi budowy do akceptacji wszystkie niezbedne dokumenty wymagane
przepisami. Inzynier budowy moze zazgdac¢ przedstawienia poszczegolnych materiatéw do akceptacji. Koszty badanh
zleconych przez Nadzor pokrywa Inzynier Budowy. Akceptacja materiatdw powinna nastgpi¢ w terminie nie dtuzszym
niz 1 miesigc (w przypadku przeprowadzenia badan przez nadzoér). W wypadku oparcia sie na przedstawionych
przez wykonawce dokumentach wymaganych przepisami czas zatwierdzenia winien wynosi¢ 2 tygodnie.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania uziarnienia i wilgotnosci

Pobieranie prébek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotnosci nalezy wykonywaé w oparciu
o ustalony system poboru probek w zaleznosci od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z czestoscig 1
raz / na dziennej dziatce roboczej.

Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie prébek mieszanki niezwigzanej winno sie odbywac¢ zgodnie z normg
PN-EN 932-1 z hald skladowanego kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub z samochodu dostarczajgcego
mieszanke niezwigzang do wbudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na
budowie. Dla kategorii ruchu KR 5+7 pobieranie prébek do badania uziarnienia powinno odbywaé sie w trzech
réznych miejscach po szerokosci i dlugosci dziatki dziennej przed jej zageszczeniem. Miejsca poboru prob powinny
by¢ ustalane wspdlnie przez inzyniera i wykonawce na planie wykonanego odcinka.

6.3.2. Badania zageszczenia i nosnosci

Kontrole zageszczenia oraz nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen plytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy
BN-77/8931-12 i nosnosci E2 wg metody obcigzen ptytowych. Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej
nalezy uznac¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia
E1 jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia IS = 1,0 i nosnos¢ warstwy E2 jest zgodna z dokumentacjg projektowa.

Minimalna czestos¢ badania zageszczenia i nosnosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dziatce
roboczej, lecz nie mniej niz 1 badanie na 3000m2.

Dopuszcza sie alternatywne metody pomiaru nosnosci i zageszczenia w uzgodnieniu z inzynierem.
Wymagania dotyczgce cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej

Czesto$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielkosci projektowanych podano w Tablicy 5.
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Tablica 5. Minimalna czestos¢ oraz zakres pomiarow cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. | Badania i pomiary Minimalna czesto$¢ badan i pomiaréw Tolerancje

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na km +10 cm

2 Roéwnos¢ podiuzna 10 razy na 1 km +10 /-15 mm

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km +10/-15 mm

4 Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km +0,5%

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1 /- 2cm

6 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km +5cm

7 Grubos¢ warstwy g;;;cgoggtmn;; dziatce dziennej (min 1 +10mm /-15 mm

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwigzanej
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktore wykazujg wieksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyrownane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ warstwe przez jej
spulchnienie na petng grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykonac¢ naprawe
warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokosé, zgodnie z decyzjg inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wifasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wedtug wyzej podanych zasad.

6.5.3. Niewlasciwe zageszczenie i/llub nosnos¢

Jezeli zageszczenie i/llub nosnos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej jakosci robot, zalecone przez inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z mieszanek kruszyw
niezwigzanych zageszczanych mechanicznie okreslonej grubosci wg dokumentac;ji projektowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne".

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z mieszanek kruszyw niezwigzanych
zageszczanych mechanicznie obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. oznakowanie robot,
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sprawdzenie podtoza(naprawa niezawiniona obcigza poprzedniego wykonawce lub decydenta ktory
odpowiada za uszkodzenie)

przygotowanie mieszanki

wykonanie odcinka prébnego

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

utrzymanie jakosci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nastepnej warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-ISO 565

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatdw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe
i wzorcowanie

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocag
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartoSci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czgstek - Badania wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czgstek -
Badania btekitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci
na Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwo$ci kruszyw - Metody oznaczania odporno$ci
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw
atmosferycznych - Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

na dziatanie czynnikéw

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornodci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu
Badania wilasciwosci cieplnych i odpornodci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiadciwosci kruszyw - Czes$é 3: Przygotowanie wyciagow przez
wymywanie kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek
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PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-88/B-04481
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Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes$¢ 1: Laboratoryjne
metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogolne
i pobieranie prébek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody okreslania
gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes$¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i
pecznienia liniowego

Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
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D — 04.05.01/a. Warstwa podbudowy pomochiczej z kruszywa stabilizowanego cementem
C 1520 <=4,0 MPa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru warstwy podbudowy pomocniczej z kruszywa stabilizowanego cementem dla ruchu KR1 — KR2.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania jak na stronie tytutowe;.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegétowej specyfikaciji technicznej majg zastosowanie przy wykonywaniu
warstwy podbudowy pomocniczej stabilizowanej cementem zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowej tzn.:
- wykonanie warstwy podbudowy pomocniczej z kruszywa stabilizowanego cementem dowozonego z wytworni
0 C 15 <= 4,0 MPa o grubosci min. 20cm po zageszczeniu i spetnieniu warunkéw pielegnacii.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz SST

D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

1.4.1. Kruszywo - materiat pochodzenia naturalnego, przemystowego lub z recyklingu lub dowolna kombinacja tych
sktadnikéw.

1.4.2. Kruszywo stabilizowane spoiwem hydraulicznym - zageszczona mieszanka: kruszywa, spoiwa
hydraulicznego i wody dobranych w optymalnych iloSciach, a w razie potrzeby dodatkowych skfadnikow,
ktora wigze i twardnieje w wyniku reakcji hydrauliczne;.

1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementem — kruszywo stabilizowane hydraulicznie, w ktérym role spoiwa pehni
cement.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym - kruszywo stabilizowane hydraulicznie, w
ktorym role spoiwa petni hydrauliczne spoiwo drogowe.

1.4.5. Kruszywo stabilizowane granulowanym zuzlem wielkopiecowym — kruszywo stabilizowane hydraulicznie, w
ktérym role spoiwa petni granulowany zuzel wielkopiecowy.

1.4.6. Kruszywo stabilizowane popiotami lotnymi - kruszywo stabilizowane hydraulicznie, w ktérym podstawowym
sktadnikiem spoiwa jest popidt lotny, krzemionkowy lub wapienny popidt lotny.

1.4.7. Kruszywo stabilizowane wapnem - zageszczona mieszanka: kruszywa, wapna i wody dobranych w
optymalnych ilosciach, charakteryzujgcg sie poprawg natychmiastowg wtasciwosci uzytkowych przez np.
osuszenie wilgotnych gruntow i/lub zwiekszenie nosnosci i/lub zmniejszenie plastycznosci.

1.4.8. Podbudowa pomocnicza - warstwa tworzgca platforme umozliwiajgcg prawidtowe wbudowanie podbudowy
zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajgca warstwy gérne konstrukcji nawierzchni w
roztozeniu naprezen od két pojazdéw oraz ochrone nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez
szkodliwe dziatanie mrozu. Podbudowa pomocnicza stanowi konstrukcje nawierzchni. Materiatami
uzywanymi do podbudowy pomocniczej moga by¢:

a) mieszanki niezwigzane,

b) mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi,

¢) grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi,

o wiasciwosciach odpowiednich do podbudowy pomocnicze

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D. M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY
2.1. Ogdéine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D. M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

Dodatkowo wymaga sie: wraz z deklaracjg wiasciwosci uzytkowych spoiwa hydraulicznego, powinna byc¢
dostarczona karta charakterystyki o substancjach zawartych w wyrobie budowlanym, o ktérych mowa odpowiednio w
art. 31 lub art. 33 rozporzadzenia (WE) nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 18 grudnia 2006 r. w
sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych ograniczen w zakresie chemikaliow (REACH) i

utworzenia Europejskiej Agencji Chemikaliow.
Oznakowanie wyrobu budowlanego, stanowigcego mieszanine niebezpieczng wedtug rozporzgdzenia
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REACH, powinno by¢ zgodne z wymaganiami Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r. w sprawie oznakowania
opakowan substanciji niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych oraz niektérych mieszanin (tekst jednolity: Dz. U.
z 2015 r. poz.450) i rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008r. w
sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin, zmieniajgcego i uchylajgcego dyrektywy
67/548/EWG i 1999/45/WE oraz zmieniajgcego rozporzgdzenie (WE) nr 1907/2006.

2.2. Rodzaje materiatow

Do wykonania podbudowy pomocniczej cementem stosuje sie nastepujagce materiaty: kruszywa cement i
wode.

2.3. Cement i inne spoiwa drogowe

Do wytwarzania mieszanki kruszywa z cementem jako materiat na podbudowe pomocniczg nalezy stosowaé
cement klasy nie nizszej niz 32,5 wg PN-EN 197-1:2002 natomiast do ulepszenia podtoza cement jw. lub inne
drogowe spoiwa hydrauliczne zgodne z ENV 13282, Europejskg Aprobatg Techniczng albo Aprobatg Techniczng
IBDiM.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ spoiwo hydrauliczne do akceptacji Inzyniera wraz z receptg na
mieszanke stabilizowang. Do akceptacji nalezy przedstawi¢ dokumenty swiadczace o jakosci materiatu i legalnosci
wprowadzenia do obrotu.

Zawarto$¢ spoiwa drogowego powinna byé dobrana w odniesieniu do wymaganych wtasciwosci mieszanki a
jedynym kryterium zastosowania jest uzyskanie wymaganych parametréw technicznych podbudowy lub ulepszonego
podtoza.

Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji kruszywa powinno spetnia¢ wymagania:
- PN-EN 13282-1 w przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogowego szybko wigzgcego,
- PN-EN 13282-2 w przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogowego normalnie wigzgcego.

Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji gruntu, ktére jako wyrdb budowlany jest dopuszczone do
stosowania na podstawie europejskiej oceny technicznej lub krajowej oceny technicznej lub aprobaty technicznej,
powinno spetnia¢ wymagania podane w dokumencie dopuszczajgcym.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitna.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora.

2.5. Wymagania dla kruszyw do stabilizacji cementem stosowanych w warstwie podbudowy
pomocniczej
Do stabilizacji cementem stosowanej jako podbudowa pomocnicza mozna stosowaé kruszywa spetniajgce
wymagania zawarte w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania dla kruszyw do stabilizacji cementem (podbudowa pomocnicza)

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Uziarnienie PN-EN 933-1
5 ziarn pozostajgcych na sicie #2 mm %
nie mniej niz: 30
6 ziarn przechodzgcych przez sito 0 075 mm
o) il b
Yo, Nie wiecej niz: 15
2 Zawartos¢ czesci organicznych barwa cieczy WZorcowa PN-EN 1744-1
nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
3 Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych % nie wiecej niz: 05 PN-B-06714-12
4 Zawarto$é siarczanéw, w przeliczeniu na SO; 1 PN-EN 1744-1
%, ponizej:
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W celu uzyskania odpowiedniego uziarnienia kruszywo moze zosta¢ doziarnione kruszywem grubym lub o
ciggtym uziarnieniu wyprodukowanym w oparciu o norme PN-EN 13242:2010.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci kruszywa do stabilizacji sg wyniki wytrzymatosci na Sciskanie
probek. Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki wytrzymatosci na Sciskanie
i mrozoodpornos$¢ probek kruszywa stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w SST.

2.6. Dodatki ulepszajace

Do kruszywa stabilizowanego cementem mozliwe jest dodatkowe zastosowanie dodatkdéw ulepszajgcych
pod warunkiem posiadania odpowiednich certyfikatow i w iloSci mniejszej niz zawarto§¢ cementu. Dodatki nalezy
stosowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta. W mieszance mogg by¢ zastosowane srodki przyspieszajgce lub
opdzniajgce wigzanie, nalezy to uwzglednic przy projektowaniu mieszanki.

Jako dodatki i aktywatory mogg by¢ stosowane materiaty, ktére regulujg przebieg reakcji hydraulicznej i/lub
poprawiajg urabialno$¢ mieszanki kruszywowo-spoiwowe;.
3.SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D. M.00.00.00. ,Wymagania ogdélne”.
3.2. Sprzet przy zastosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Wykonawca przystepujagcy do wykonania warstwy podbudowy pomocniczej powinien dysponowac
nastepujgcym sprzetem:
- mieszarka stacjonarna o pracy ciagtej lub cyklicznej (alternatywnie mozna stosowac¢ wezet betoniarski)
wyposazona w system wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowo wody,
- walce gtadkie, wibracyjne lub ogumione do zageszczania,
- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych .
3.3. Sprzet przy zastosowaniu mieszania metoda na miejscu
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwami na
miejscu powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem:

- recykler drogowy
- walce gtadkie, wibracyjne lub ogumione do zageszczania,

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach
producentéw lub propozyciji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdéine wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D. M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport cementu i innych spoiw drogowych

Transport cementu i spoiwa drogowego powinien odbywac¢ sie z zastosowaniem cemento-wozéw. W czasie
transportu i przetadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu.

4.3. Transport wody
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub cysternami.
4.4. Transport mieszanki kruszywa z cementem
W przypadku produkcji mieszanki kruszywa z cementem w mieszarce stacjonarnej mieszanke nalezy
transportowa¢ na budowe samochodami samowytadowczymi o ftadownosci dostosowanej do zakresu robot.
Odlegto$¢ transportu nie moze spowodowac przekroczenia czasu poczgtku wigzania wliczajgc w to catag

operacje wbudowania i koncowego zageszczenia warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine".

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robdét powinien by¢é zgodny z dokumentacjg projektowg. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszych SST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- projektowanie podbudowy z kruszywa stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

- odcinek prébny,

- wykonanie warstwy ulepszonego podioza w technologii mieszania na miejscu lub mieszarkach stacjonarnych
z transportem i wbudowaniem

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTWIORB lub wskazan
Inzyniera/Inspektora Nadzoru:

- ustali¢ lokalizacje robdt,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

- usungc¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robat,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,

- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Projektowanie podbudowy pomocniczej stabilizowanej cementem

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru, z
odpowiednim wyprzedzeniem czasowym, projekt sktadu kruszywa stabilizowanego spoiwem wraz z wynikami badan
laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikdw. Inzynier/Inspektor Nadzoru akceptuje lub odrzuca przediozone
dokumenty po ich sprawdzeniu oraz zaopiniowaniu przez Laboratorium Zamawiajgcego, wtasciwe terenowo
Laboratorium Drogowe.

Projektowanie skladu podbudowy pomocniczej polega na ustaleniu niezbednej zawartosci spoiwa
hydraulicznego pozwalajgcej uzyska¢ podane w Tabeli 2 wymagania wobec podbudowy pomocniczej, zgodne z
wymaganiami Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych 2014 oraz Katalogu Typowych Konstrukgji
Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych 2014 i WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych
(GDDKIA)

Tabela 2. Wymagania wobec podbudowy pomocniczej z kruszywa stabilizowanego cementem

Klasa wytrzymatos$¢ na $ciskanie Rc
Lp. Rodzajwarstwy stabilizowanej cement wg PN-EN 14227 po 28 dniach
pilegnacji
1 Podbudowa pomocnicza dla ruchu KR1-KR2 C 1,5/2,0 oraz < 4,0 MPa

Badania wytrzymatosci na $ciskanie nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 13286-41 na prébkach
zageszczonych metodg wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1 (H/D=0,8"1,21). Sposoéb pielegnacji
prébek oraz czas okreslania wytrzymatosci na Sciskanie nalezy dostosowac do wtasciwosci zastosowanego spoiwa.
Pecznienie objetosciowe Gv kruszywa stabilizowanego spoiwem hydraulicznym wg PN-EN 13286-49 nie powinno
przekraczac 5 %.

Wymagana mrozoodpornos¢ > 0,6. Badanie wg WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég
krajowych (GDDKIA).

5.5. Odcinek prébny

Przed planowanym rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania warstwy podbudowy
pomocniczej z kruszywa stabilizowanego spoiwem jest wtasciwy,

- sprawdzenie w warunkach budowy przydatnosc¢ zastosowanych spoiw do ulepszenia gruntéw,

- sprawdzenia doktadno$ci rozsypywania spoiwa na jednostke powierzchni warstwy,

- okreslenia grubosci warstwy ulepszanego podtoza w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
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- ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia,

- sprawdzenia nosnosci warstwy ulepszonego podtoza.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania warstwy na budowie. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2. Odcinek
prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Wykonawca moze
przystgpi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Za
zgodg inzyniera wykonawca moze odstgpi¢ od wykonania odcinka prébnego (np. w przypadku matych powierzchni).

5.6. Wykonanie w technologii mieszania na miejscu warstwy podbudowy pomocniczej z kruszywa
stabilizowanego cementem

Do wykonania warstwy ulepszonego podioza w technologii mieszania na miejscu nalezy uzyé
specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych. Po spulchnieniu kruszywa nalezy
sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu ufatwienia rozdrobnienia. Woda powinna byé
dozowana przy uzyciu przewoznych zbiornikow zapewniajgcych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Kruszywo
z wodg powinien by¢ doktadnie wymieszany. Jezeli wilgotnos¢ naturalna kruszywa jest wieksza od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, kruszywo powinno by¢ osuszone przez mieszanie i napowietrzanie w
czasie suchej pogody.

Spoiwo hydrauliczne nalezy dodawac¢ do rozdrobnionego kruszywa w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej, przy uzyciu rozsypywarki ze szczeling o regulowanej szerokosci otwarcia. Kruszywo powinno byé¢
wymieszany w sposob zapewniajgcy jednorodnos¢ na okreslong gtebokos¢, gwarantujgcg uzyskanie projektowanej
grubosci warstwy po zageszczeniu. Po wymieszaniu kruszywa ze spoiwem nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢. Jezeli
wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo§¢ wody i kruszywo ponownie
dokfadnie wymieszac. Wilgotnos¢ kruszywa przed zageszczeniem nie moze rozni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o
wiecej niz +10%, -10% jej wartosci. Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnaé i
wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowej rzadnych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do
tego celu nalezy uzy¢ réowniarek. Po wyprofilowaniu nalezy przystapi¢ do zageszczania warstwy. Czas od momentu
roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dluzszy niz 2 godziny. Czas, w
ktérym nalezy rozpoczg¢ zageszczenie, powinien by¢ okreslony przez laboratorium i miescic¢ sie w granicach od 6 do
48 godzin.

5.7. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna byé wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania
kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciggtego predkosé
podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnosc¢
mieszanki.

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

Mieszanka dowieziona z wytwoérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podituznych
i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystgpi¢ do zageszczania warstwy. Czas od momentu dodania cementu i wody do mieszarki do momentu
zakonczenia zageszczania nie powinien by¢ diuzszy od 2 godzin.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcoéw gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych. Nalezy stosowaC walce S$rednie i lekkie, ktorych przydatnos¢ powinna byé
potwierdzona na odcinku probnym

Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczgé sie od krawedzi i przesuwacé pasami

podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od nizej potozonej krawedzi
i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie
W czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia, muszg byé natychmiast naprawiane przez wymiane
mieszanki na petng gtebokosé, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna
mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej przy wilgotnosci optymalnej powinny byé zakornczone
przed rozpoczeciem wigzania cementu jednak w zadnym wypadku nie mogg przekracza¢ czasu zakohczeniem
wigzania spoiwa podawanego przez producenta.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia E2/E1 < 2,2. Badanie nalezy wykonaé¢ bezposrednio po

indro Jakub Frgckowiak kwiecien 2026 87



zakohczeniu zageszczania.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podituznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzagdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie.

5.9. Spoiny robocze

Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwiocznie obcigé
pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonac
poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem
wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza czasu konca wigzania cementu dla mieszanki wyprodukowanej
wczesniej.

5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowe pomocniczg po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniklych z niewtasciwego utrzymania ulepszonego podioza obcigza Wykonawce roboét. Sposéb i zakres naprawy
musi zostac¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy w skutek oddziatywania
czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli
wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.11. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja warstwy powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,

- przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

- przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni,

- pokrycie powierzchni stabilizacji nie pdzniej niz w 24 godziny od jej zageszczenia specjalnym preparatem
chronigcym przed utratg wilgotnosci lub odpowiednig emulsjg asfaltowg. Czas skropienia musi by¢ tak
dobrany, zeby powierzchnia warstwy nie ulegta przesuszeniu. Jezeli tak sie stanie przed skropieniem
srodkiem impregnujgcym nalezy powierzchnie wstepnie nawilzyc.

Nie nalezy dopuszczac¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po w/w warstwie w okresie 7 dni lub w innym
terminie okreslonym przez Inzyniera. Dla spoiwa drogowego czas, po ktérym mozna dopusci¢ ruch technologiczny
powinien okresli¢ producent spoiwa. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za
zgoda Inzyniera Kontraktu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogéblne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine".
Badania i pomiary dzielg sie na:
- badania i pomiary Wykonawcy - w ramach wiasnego nadzoru,
- badania i pomiary kontrolne - w ramach nadzoru Zamawiajgcego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:
- pobranie prébek,
- zapakowanie probek do wysyiki,
- transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,
- przeprowadzenie badania,
- sprawozdanie z badan.
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6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania, czy
jakos¢ wykonanych Robdt jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny byé wykonywane z niezbedng starannoscig, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac¢ z czestotliwoscig gwarantujgcg
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w SST. Wyniki badan beda
dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien by¢:
- nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatow,

- dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwos¢ badan i pomiaréw kontrolnych
okreslony w Tabeli 3 i 4.

Tabela 3. Minimalna czestotliwo$¢ oraz zakres badan ze strony Wykonawcy przy wykonywaniu warstwy
podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem
Czestotliwos$¢ badan i pomiaréw

Lp. [Rodzaj badan i pomiaréw Minimalna ilo$¢ badan na dziennej [Maksymalna powierzchnia na

X . )
dziatce roboczej edno badanie [m?]

1 Wilgotnos$¢ kruszywa oraz kruszywa
ze spoiwem

N

600

Jednorodnosé i gtebokosc¢
2 wymieszania oraz stopien 2 600
rozdrobnienia

llo$¢ dozowanego spoiwa na 1 m?

3 2 600
powierzchni warstwy
1 seria probek (min. 3 prébki) na kazde 3000 m2wbudowanej
4 Wytrzymatosé na $ciskanie warstwy, lecz nie rzadziej niz raz na dziennej dziatce roboczej
5 Wskaznik zageszczenia 2 600
6 Nosnos¢ warstwy 3 razy na kazde 2000 m?
Tabela 4. Minimalna czestotliwos¢ oraz zakres badan ze strony Wykonawcy dla wykonanej warstwy
podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem
Lp. |Cecha mierzona Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréow
1 |Grubosé w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?
2 Szerokosé 10 razy na 1 km

3 Réwnosé podiuzna W sposob ciggty planografem lub co 20 m tatg na kazdym pasie

ruchu
4 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
5 |Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
Rzedne wysokosciowe i dla kazdej jezdni co 25 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach w osi
6 uksztattowanie w planie jezdni i na jej krawedziach

Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegdélnych cech geometrycznych wykonanej warstwy podano w Tabeli 5.

Tabela 5. Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegodlnych cech geometrycznych wykonanej warstwy

Lp. |Cecha mierzona Tolerancja
1 [Szerokos$¢ warstwy +10cm/-5cm
Nierownosci podtuzne lub poprzeczne mierzone 4- metrowg
2 fatg 15 mm
3 |Spadki poprzeczne # 0,5 %
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4 Rzedne wysokosciowe r2cm,+0cm

5 |Uksztattowanie osi w planie £ 5cm

Grubos¢ warstwy =10 %

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru, a ktdrych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ zastosowanych materiatdw oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania okre$lone w
kontrakcie.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajgcego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
Zamawiajgcy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajgcego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla

ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystgpi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych
dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajgcego.
Strony Kontraktu decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych
ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/lnspektora Nadzoru,
Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe
wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIA), ktére nie wykonywato badan
lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajgcy akceptuje laboratorium,
ktére przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce zastosowane wyroby budowlane do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu robét budowlanych, zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych oraz karty charakterystyki
dotyczace stosowanego spoiwa,

- wykona¢ badania gruntu,

- opracowac recepte laboratoryjng kruszywa stabilizowanego cementem

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badanh i recepte laboratoryjng podbudowy pomocniczej stabilizowanej
spoiwem Wykonawca przedktada Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru. Inzynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza recepte
po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan i pomiaréw na odcinku probnym.

6.7. Badania w czasie roboét

6.7.1. Sprawdzenie wilgotnosci kruszywa oraz kruszywa ze spoiwem
Wilgotnos¢ najpierw nalezy sprawdzac dla samego kruszywa rozdrobnionego w celu okreslenia potrzebnej

ilosci wody, a nastepnie dla kruszywa ze spoiwem w celu sprawdzenia prawidtowosci jej zawilgocenia.
6.7.2. Sprawdzenie jednorodnosci i gtebokosci wymieszania oraz stopnia rozdrobnienia

Jednorodno$é wymieszania spoiwa z kruszywem nalezy sprawdza¢ wzrokowo co najmniej dwa razy na
dziennej dzialce roboczej. Gtebokos¢ przemieszania powinna by¢ taka, aby po zageszczeniu odpowiadata grubosci
warstwy zaprojektowanej, gtebokosé wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi warstwy
ulepszonego podifoza.

6.7.3. Sprawdzenie ilodci dozowanego spoiwa na 1 m? powierzchni warstwy
llosci dozowanego spoiwa na 1 m? powierzchni warstwy nalezy sprawdzac co najmniej dwa razy na dziennej
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dziatce roboczej. Sprawdzenia nalezy dokona¢ za pomocg kontrolnego wazenia ilosci dozowanego spoiwa na
kontrolowanych powierzchniach podczas przejazdu rozsypywarki na dziatce roboczej. W zatgczniku 1 do niniejszych
SST przedstawiono poszczegodlne czynnosci wykonywane przy pomiarze ilosci dozowanego spoiwa ma 1m?2
powierzchni warstwy ulepszanego podtoza. llos§¢ dozowanego spoiwa na 1 m?2 kontrolowanego odcinka dziennej
dziatki roboczej nie powinna by¢ mniejsza od wartosci podanej w recepcie: nie wiecej niz 5 % dla sredniej z
pomiardéw i nie wiecej niz 10 % dla pojedynczego pomiaru.

6.7.4. Sprawdzenie wytrzymatosci na sciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie oznacza sie wg PN-EN 13286-41 na prébkach walcowych H/D=1 ( H/D=
8,0M,21) zageszczonych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13283-50. Prébki do badan nalezy pobieraé z miejsc
losowo wybranych na warstwie przed zageszczeniem kruszywa wymieszanego z spoiwem. Probki w liczbie min. 3
sztuki nalezy przechowywaé zgodnie z wymaganiami dotyczgcymi poszczegdlnych rodzajéw spoiw. Badanie
wytrzymatosci na Sciskanie nalezy przeprowadzi¢ po czasie dostosowanym do charakterystyki uzytego spoiwa.
Prébki nalezy badac¢ po: 28 dniach (w przypadku cementu). Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny byé zgodne
z wymaganiami podanymi w Tabeli 2 niniejszych SST w odniesieniu do okreslonego rodzaju spoiwa.

6.7.5. Sprawdzenie zageszczenia warstwy podbudowy pomocniczej z kruszywa stabilizowanego cementem

Zageszczenie warstwy podbudowy pomocniczej nalezy sprawdzac co najmniej dwa razy na dziennej dziatce
roboczej oznaczajgc wskaznik zageszczenia Is zgodnie z BN-8931-12. Badanie wskaznika zageszczenia Is nalezy
przeprowadzi¢ bezzwitocznie po zakonczeniu zageszczenia warstwy. Wskaznik zageszczenia Is nie powinien byc¢
mniejszy niz 1,00.

Dopuszcza sie posrednie sposoby sprawdzenia zageszczenia warstwy ulepszonego podtoza, ktére réwniez
nalezy stosowal bezzwilocznie po zakonczeniu zageszczania warstwy. Posrednie sprawdzenie zageszczenia
warstwy moze by¢ przeprowadzone na podstawie:

- postepowania opartego na metodzie obcigzenia ptytg zgodnie z wymaganiami PN-S- 02205, reguta orzekania
zgodnosci z wymaganym zageszczeniem - wskaznik odksztatcenia lo (lo= E2/E1) nie wiekszy niz 2,2,
czestotliwos¢ badan wg Tabeli 3 Lp.5.

- badania lekkg ptyta dynamiczng spetniajgcg wymagania TP BF-StB Teil B 8.3, reguta orzekania zgodnosci z
wymaganym zageszczeniem i czestotliwos¢ badan - zgodnie z ZTV E-StB 17.

6.7.6. Sprawdzenie nosnosci warstwy podbudowy pomocniczej z kruszywa stabilizowanego cementem

Nosnos¢ warstwy podbudowy pomocniczej nalezy sprawdzac¢ oznaczajgc wtérny modut odksztatcenia przez
obcigzenie plytg zgodnie z PN-S-02205 w trzech miejscach na dziennej dziaice roboczej. Badanie powinno by¢
wykonane nie pézniej niz po 72 godzinach od ukohczenia zageszczania warstwy ulepszonego podtoza.

Witérny modut odksztatcenia E2 powinien by¢ okreslony w dokumentac;ji projektowe;.
Wykonawca zobowigzany jest do udostepnienia przeciwwagi do badan nosnosci ptytg VSS podczas badan
kontrolnych.

6.8. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan
niniejszych SST okreslonych w pkt. 6 powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt po przedstawieniu i
zaakceptowaniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru programu naprawczego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy pomocniczej stabilizowanej
cementem o okreslonej grubosci 25cm po zageszczeniu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédine zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST, jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej SST daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badanh i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
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8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatow i robdt (nie spetniajgce wymagan okreslonych SST), to
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego,
chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt.
6.5 niniejszego SST), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny
wplywu na trwatos¢ lub przedstawi¢ sposéb naprawienia wady.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach SST
zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodujg szkode w
innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce
na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy pomocniczej z kruszywa stabilizowanego cementem obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robot,

- spulchnienie kruszywa,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzgdzen
pomochniczych,

- dostarczenie i rozScielenie sktadnikéw zgodnie z receptg laboratoryjna,

- wymieszanie kruszywa ze spoiwem w korycie drogi wraz z ewentualnym doziarnieniem,

- zageszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.
- zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami
niniejszych SST.
9.3. Sposob rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Skifad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego uzytku

PN-EN 459-1 Wapno Budowlane. Wymagania

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

4. PN-EN 13282-1 Hydrauliczne spoiwa drogowe Czes¢ 1: Hydrauliczne spoiwa drogowe szybko wigzace. Sktad ,
wymagania i kryteria zgodnosci

5.  PN-EN 13282-2 Hydrauliczne spoiwa drogowe Czes$¢ 2: Hydrauliczne spoiwa drogowe normalnie wigzace.
Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

6. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2: Metody okreslenia gestosci
i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora

7. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym
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10.
11.

12.

13.

14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.
21.

10.2.

10.

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 47: Metody badan dla
nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

PN-EN 13286-48 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes$¢ 48: Metoda badawcza
okreslania stopnia rozdrobnienia

PN-EN 14227-2 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Cze$¢ 2: Mieszanki zuzlowe

PN-EN 14227-4 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Czes¢ 4: Popioty lotne do
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

PN-EN 14227-15 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Czes¢ 15: Grunty stabilizowane
hydraulicznie

PN-EN 15167-1 Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie, zaprawie i zaczynie.
Czes¢ 1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéow

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg

BN-8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rGwnosci nawierzchni planografem i tatg.

Inne dokumenty

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 nr 92, poz. 881 z pézn. zmianami);
ostatni tekst jednolity - Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17 stycznia 2019 r.
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2019 poz. 266)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z p6zn. zm.)

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zatgcznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych (GDDKIA)

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, 2002.

ZTV E-StB 17 - Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Erdarbeiten im StraBenbau,
FGSV nr 599, 2017

TP BF-StB - Technische Prufvorschriften fur Boden und Fels im StraBenbau - Teil B 8.3: Dynamischer
Plattendruckversuch mit Leichtem Fallgewichtsgerat, FGSV-Nr. 591/B, 2012

TP BF-StB - Technische Prufvorschriften fur Boden und Fels im StraBenbau - Teil B 8.4: Kalibriervorschriften
fur das Leichte und das Mittelschwere Fallgewichtsgerat (PDF), FGSV-Nr. 591/B 8.4PDF, 2016

Soil treatment with lime and/or hydraulic binders. Application to the construction of fills and capping layers,
Technical Guide, LCPC, 2004
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D — 05. 03. 01. Umocnienie poboczy kostka granitowa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z umocnieniem pobocza kostkg granitowg 15/17 utozong na podbudowie z betonu cementowego i
podsypce cementowo-pisakowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét dla zadania jak na stronie tytutowej.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem:

— umocnienia pobocza kostkg brukowg granitowg 15/17 utozong na tawie betonowej gr. 20cm i podsypce
cementowo-piaskowej gr. 5cm wraz z dylatacjami co 10m.

1.4. Okreslenia podstawowe
Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

Nawierzchnia brukowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z bruku drogowego, kamienia
naturalnego o regularnych ksztattach

Kostka kamienna - kamienny materiat drogowy, pochodzacy ze skat naturalnych (wybuchowych, osadowych i
metamorficznych)

Kostka kamienna zwykla - kostka kamienna o ksztatcie ostrostupa scietego o powierzchni gérnej kwadratowej lub
prostokatnej.

Kostka kamienna regularna - kostka kamienna o ksztatcie szescianu lub prostopadtoscianu.

Kostka kamienna nieregularna - kostka kamienna o ksztatcie zblizonym do graniastostupa o gérnej powierzchni
czworokatne;.

Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni z kostki kamiennej na sekcje w celu
umozliwienia odksztatceh temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.1.1. Kamienna kostka drogowa

Klasyfikacja

Do wykonania nawierzchni nalezy stosowac kostke kamienng ciosang (surowo tupang) spetniajgcg wymogi normy
PN- EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.

Kostka ma wszystkie boki surowo-tupane. Gérna powierzchnia kostki w przyblizeniu réwnolegta j,est do dolnej
powierzchni. Mozliwe sg zatamania krawedzi oraz dopuszczalne wgtebienia i wypuktosci do 10 mm. Sciany boczne
mozliwie prostopadte do powierzchni gornej.

Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe
przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamienne

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe
Kostka 15/17
1 Wymiary kostki, grubosé nominalna [cm]
16
2 Odchyiki od grubosci nominalnej wg PN-EN 13373 [mm]
+12
Odchyiki od nominalnych wymiaréw wg PN-EN 13373 [mm]
3 - dla jednej Sciany,
- suma maksymailnych odchytek 15
20
4 Odchyiki od nieréwnosci powierzchni nominalnej wg
PN-EN 13373 [mm] +10
5 Wytrzymatos¢ na Sciskanie w stanie powietrzno suchym, MPa,
wg PN-EN-1926, nie mniej niz: 130
6 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego w cm, nie wigcej niz:
PN-EN 14157
7 Nasigkliwos¢ woda, w % nie wiecej niz:
PN-EN 13755
8 Odpornos¢ na rozmrazanie i zamrazanie wg PN-EN 12371 Mniej niz 20% zmiany
wytrzymatos$ci po 48 cyklach
zamrazania
9 Odpornos¢ na poslizg wg PN-EN 1342 deklarowany przez producenta
10 Opis petrograficzny wg PN-EN 12407 deklarowany przez producenta

2.1.2. Materiaty na podbudowe

Na podbudowe nalezy stosowac beton cementowy C12/15 ostatni rzgd zabezpieczy¢ oporem z betonu. Dylatacje w
podbudowie wykona¢ z przektadek styropianowych lub innych elementéw zaakceptowanych przez Inspektora
nadzoru inwestorskiego.

2.1.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:

mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004,
cementu spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004.
Materiat na podsypke nalezy wykona¢ w wezle betoniarskim, ewent. w betoniarce dla niewielkich ilosci na miejscu

Do wypetniania spoin w nawierzchni nalezy stosowac:

mieszanke cementu i piasku spetniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004, cementu spetniajgcego wymagania PN-
EN 197-1:2002 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

Wytrzymatos$¢ zaprawy na sciskanie winno odpowiada¢ wymogom betonu klasy C12/15.
Do wypehiania dylatacji w nawierzchni nalezy stosowac¢: mase bitumiczng zalewowg posypang grysem 0/4.
2.2. Sktadowanie materiatow

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywacé sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 25 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany
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luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

Inne materiaty przechowywac zgodnie z wytycznymi producenta oraz Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogbéine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki

Nawierzchni z kostki kamiennej wykonuje sie recznie.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdéilne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych, kruszywa i cementu

Kostke kamienng mozna przewozi¢ luzno usypang dowolnymi srodkami transportu. Kostke surowo tupang mozna
sktadowaé w pryzmach o wysokosci do 1 m.

Piasek - przewozony bedzie dowolnymi srodkami transportu samowytadowczego. Podczas transportu i sktadowania
nalezy zabezpieczy¢ rozne asortymenty piasku przed zanieczyszczeniem i mieszaniem sie miedzy soba.

Cement - przewozony bedzie srodkami transportu przeznaczonymi do przewozenia tego typu materiatow. Uzyte
srodki transportu muszg uzyskac akceptacje Inzyniera

Woda - przewozona bedzie beczkowozami.

Masa bitumiczna zalewowa do dylatacji — w beczkach do tego przystosowanych.

Beton na podbudowe — w betonomieszarkach lub innych zaakceptowanych przez inspektora nadzoru.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogébine zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Podtoze

Podtozem pod nawierzchnie z kostki jest podbudowa wykonana zgodnie wymaganiami dokumentacji projektowe; i
odpowiednich SST.

5.3. Podbudowa

Nawierzchnie z kostki kamiennej nalezy utozy¢ na podbudowie z betonu cementowego C12/15 z dylatacjami co
10m, ostatni rzad kostki na fawie betonowej z oporem.

5.4. Podsypka

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 5 do 7 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny
by¢ zgodne z pktem 2. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac +/- 1
cm.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy betonowej pod nawierzchnig z
kostki. Podsypke przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie,
przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz dla betonu klasy C12/15.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.
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Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg
pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.
5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.4.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2. oraz desen ich uktadania powinny byc¢
zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru,
sposobu ukfadania i wytworni kostek, Inspektor moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych
kostek, wytgcznie na podsypce piaskowe;j.

5.4.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywacC przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w
granicach od 0°° do +5°°, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o zZtym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pap3 itp.).

5.4.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Kostke nalezy uktada¢ w desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do
osi drogi.

Szerokosé spoin miedzy kostkami nie powinna przekraczaé¢ 12 mm. Spoiny w sgsiednich rzedach powinny sie mija¢
co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do ukfadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.

Kostke uktada sie okoto 1 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
sie. Po dobiciu kostka powinna znajdowac sie na réwni lub do 1cm ponizej krawedzi jezdni.

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakohczy¢ prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy
rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

Nad dylatacjg w podbudowie co 10m wykonaé dylatacje w nawierzchni z kostki szer. 12-20mm.

5.4.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Sposoéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej (cementowo-zwirowej) przy wypetianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowag/zwirowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do wymaganej
niwelety. Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugie ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa.

Dla drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, kiére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie dziafki
roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem.

5.4.5. Wypehienie spoin i dylatacji

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych wymagan:
- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2,

- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2,

- wytrzymato$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosié nie mniej niz dla betonu klasy C12/15,

- przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu
w stosunku objetosciowym,

- glebokos$¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna by¢ wykonana na catej wysokosci kostki,
- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢é monolit z kostka.

Wypetnienie dylatacji powinno zosta¢ wykonane masg bitumiczng zalewowg na catej wysokosci kostki. Wierzch
dylacji w nawierzchni posypac¢ grysem 0/4.
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5.4.6. Pielegnacja nawierzchni

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg polega na polaniu
nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby.
Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od
2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i
mozna odda¢ do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6. Wszystkie
badania i pomiary wykonywane sg na koszt Wykonawcy.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykonac¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2.

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-EN-1342. Badanie
zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w punkcie 2. Badanie petne
obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych podanych w tablicy w
punkcie 2.1.

W skitad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci.
Wielkos¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy prébke sktadajgcg sie z kostek drogowych w
liczbie:

- do badania zwykfego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzac przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy, badanie
petne przeprowadza sie na zgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w
zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzah réwna lub mniejsza od 4. W przypadku gdy liczba kostek
niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catg partie nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodng z
wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da
wynik ujemny, catg partie nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptac;ji.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podioza - sprawdzenie podbudowy

Sprawdzenie podbudowy polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjag projektowg i odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacijg projektowg oraz pkt 5.4 niniejszej ST

6.3.3. Sprawdzenie prawidtowosci uktadania kostki

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z kostek kamiennych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.5 niniejszej ST

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z ST zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej
kostki, zgodnie z wymogami ST,

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okreslenie
czy wigzanie odpowiada wymaganiom ST.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokos$ci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegodlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.
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6.3.4. Sprawdzenie wypetnienia spoin i szczelin dylatacyjnych

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w pkt. 5.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny zaprawg
oraz przy zaprawie cementowo-piaskowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy do kostki.

6.3.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Wyszczegdlnienie badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
(minimalna)

Warto$ci dopuszczalne

Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg

Sukcesywnie na kazdej

dziatce
robocze;j
b) potozenie osi w planie (sprawdzone Co 25 m i we wszystkich Przesuniecie od osi
punktach
geodezyjnie) charakterystycznych, projektowanej do 2 cm

c¢) rzedne wysokosciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 mw osiiprzy
krawedziach oraz we
wszystkich punktach

Odchylenia: +/-1cm

przymiarem liniowym)

charakterystycznych
d) réwnosc¢ w profilu podtuznym tatg Jw. Nieréwnosci do 10 mm
czterometrowg)
€) rownos¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity miedzy fatg a
(sprawdzona fatg profilowg z poziomnicg i powierzchnig do 10 mm
pomiarze przeswitu klinem cechowanym
oraz przymiarem liniowym wzglednie
metodg
niwelaciji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone metodg Jw. Odchyiki od dokumentacji
niwelacji) projektowej do 0,5%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchyiki od szerokosci

projektowanej do + 5 cm — 1
cm

h) szerokos$¢ i gteboko$¢ wypetnienia
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem

liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)

W 20 punktach
charakterystycznych dziennej

dziatki roboczej

Wg pktu 5.

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich

utozenia

Kontrola biezgca

Wg dokumentacji
projektowej

lub decyzji Inzyniera

6.3.6. Badania wykonanych roboét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Sposodb sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan,
plam, deformaciji, wykruszen, spoin i szczelin
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2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m
i w punktach charakterystycznych (dopuszczalne

przesuniecia wg tab. 2, Ip. b)

3 Rzedne wysokos$ciowe, rownosé podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢ [charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych

wartosci podanych w tab. 2, Ip. od ¢ do g)

4 | Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelin w Wg pktu 5.

nawierzchni i oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni pobocza z kostki kamienne;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdine zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podioza
- wykonanie podbudowy
- wykonanie podsypkKi
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogébline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni pobocza z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— wykonanie podbudowy i podsypki,
— ufozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin i dylatacji w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu,
— uprzatniecie placu budowy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 1342:2013 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i
metody badan
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PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 1926  Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie
PN-EN 14157 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na $cieranie
PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu atmosferycznym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betondéw. Specyfikacja pobierania probek i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu w tym odzyskanej z procesu produkcji beton

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.
PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.
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D — 05. 03. 05a. Nawierzchnia z betonu asfaltoweqgo.
Warstwa sScieralna z AC11S 50/70 dla ruchu KR1-KR2 droga klasy Z

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robo6t drogowych zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC11S 50/70 dla
ruchu KR1-KR2 droga klasy Z.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robot dla zadania jak na stronie tytutowe;.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 2014 - czes$¢ | Mieszanki mineralno-
asfaltowe i WT-2 2016 czes$c¢ Il Nawierzchnie asfaltowe z mieszanki mineralno-asfaltowej. Beton asfaltowy moze by¢
wytwarzany przez producenta posiadajgcego certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji, zgodny z norma
PN-EN 13108-21, w ramach ktérego dokonuje oceny wiadciwosci uzytkowych wyrobu wg systemu 2+.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 2014 punkt 8.4.2.
Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywacé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.9). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy
1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC5S,AC8S,AC11S
KR 3-4 AC8S,AC11S
KR 5-6 AC 8 S,AC 118

") Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe wg WT-2 2014

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa technologiczna -jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji

1.4.3. Warstwa-jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze skfadac
sie z jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.4. Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.6. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu
na_najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.7. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.8. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.9. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych" GDDKIiA

1.4.10. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.4.12. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D- gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d- dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslaé),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),

IRl - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.
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1.5. Ogdéine wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine"

2. MATERIALY

2.1. Ogdéine wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne" .

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe z Zarzadzenia nr 54, Wymagania Techniczne - 2 2014 Tabela nr 15.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 12591.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 14023.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.

Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 2014
Kruszywa, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania
podane w WT-1 2014 Kruszywa - tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny,

Srodek adhezyjny nalezy stosowaé w przypadku gdy przyczepno$é asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie
z PN-EN 12697-11 czes¢ A (kruszywo 8/11 jako podstawowe), jest mniejsza niz 80%. Jednoczes$nie gotowa
mieszanka musi spetnia¢ wymagania dotyczgce odpornosci na dziatanie wody wg PN-EN 12697-12.

Srodek adhezyjny powinien spetnia¢ wymagania okreslone w dokumencie dopuszczajgcym wyréb do
stosowania w budownictwie drogowym. Mozna stosowac¢ srodki adhezyjne posiadajgce oznakowanie CE dla ktérych
producent sporzgdzit deklaracje wtasciwos$ci uzytkowych

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pofgczen i krawedzi
Materiaty stosowane do potgczen technologicznych powinny spetnia¢ wymagania zawarte w pkt. 7.6 WT-2
2016- czesc .

2.6. Materiaty do zigczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 (zatgcznik
krajowy NA)

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem Ilub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikédw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogbéine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
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produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukfadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzagdzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.
Sprzet i urzadzenia powinny byé sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP oraz
posiada¢ dokumenty potwierdzajgce dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" .

4.2. Transport materiatlow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozic w cysternach kolejowych Ilub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowalty jej rozpadu.

Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowarn z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogébine zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" .

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11S).

Przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej, Wykonawca przedstawi Inzynierowi
do zatwierdzenia szczegétowe informacje dotyczace producenta mieszanki oraz odpowiednie dokumenty
poswiadczajgce, ze materiaty uzyte do produkciji mieszanki spetniajg wymagania STWiORB.

Producent mieszanki mineralno-asfaltowej (wyrobu budowlanego) powinien posiadac certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkgji, zgodny z normg PN-EN 13108-21, w ramach ktérego dokonuje oceny
wihasdciwosci uzytkowych wyrobu wg systemu 2+.

Zadaniem producenta mieszanki jest dobdér materiatéw sktadowych, kruszywa spetniajgcego wymagania
WT-1 2014 i lepiszcza wg PN-EN 12591 lub PN-EN 14023, oraz opracowanie sktadu mieszanki pod wzgledem
uziarnienia i procentowej zawartosci lepiszcza.

Producent mieszanki przeprowadza réwniez badanie typu poprzez walidacje laboratoryjng, a nastepnie
walidacje produkcji na podstawie, ktérej sporzadza deklaracje wtasciwosci uzytkowych wyrobu dla zamierzonego
zastosowania.

Deklaruje wszystkie wtasciwosci uzytkowe wyrobu tgcznie z uziarnieniem wyjsciowym mieszanki mineralnej
i zawartoscig asfaltu rozpuszczalnego oraz gestoscig i gestoscig objetosciowg mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przeznaczona do wbudowania powinna zawieraé optymalng ilos¢ asfaltu
i spetnia¢ wymagania ST w catym zakresie dopuszczalnych zawartosci asfaltu w mieszance. Producent mieszanki
mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu, jak réwniez,
po stwierdzeniu w ftrakcie wykonywanych badan zmiany cech produkowanej mieszanki. Wykonawca jest
zobowigzany do prowadzenia badan w laboratorium zaakceptowanym przez Zamawiajgcego lub posiadajgcym
akredytacje w zakresie badanych wiasciwosci, w celu wykazania, ze wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa
w sposéb ciggly spetnia wymagania specyfikacji w okresie realizacji robot.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla
ruchu KR1-KR2, KR3-KR4, KR-5-KR6 powinno by¢ zgodne z tabelami 16, 17, 18, 19, 20 WT-2 2014, Zarzadzenie nr
54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn
i urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z ukladem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé¢ 180°C dla asfaltu drogowego
50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej
w tablicy 2. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
w wytworni.

Tablica 2. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
Sposéb i czas mieszania sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania

miedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, witasciwosci objetoSciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza
Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng
z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
Wymagana rowno$¢ podiuzna jest okredlona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg
4-metrowg lub réwnowazng metodg)

Maksymalna nieréwnosé
Klasa Element nawierzchni podtoza pod warstwe Scieralng [mm]
drogi
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtgczania 6
i wytgczania
GP Jezdnie fgcznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania, postojowe, 8
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome
na warstwie podtoza nalezy usungé.

Nierownosci podioza (w tym powierzchnie istniejagcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac¢ poprzez
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frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w poditozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypetnic materialem
o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podfozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu
automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie
pracy otaczarki.
Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke  wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzié
w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien byc¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugos¢ co najmniej 50 m.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do
wykonania warstwy $cieralne;.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami
i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzgcej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane zgodnie z D.04.03.01.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczyé z ruchu publicznego przez zmiane
organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podifoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Wytrzymatos$¢ na scinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi wigzgca/podbudowa powinna by¢ nie
mniejsza niz 0,7 MPa. Badanie nalezy wykona¢ wg Instrukcji laboratoryjnego badania szczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne szczepno$ci, Gdansk 2014

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke  mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé¢ na podiozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.4 i 5.7 i z zapisami zawartymi WT-2 2016. Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe
nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢é w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢é nizsza od temperatury podanegj
w tablicy 4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 4. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci podczas wykonywania warstw asfaltowych

Grubosc¢
Warstwa asfaltowa warstwy Minimalna temperatura powietrza
[cm]
-3°C 0°C +5°C? | +10°C?
23 X
Scieralna z BA
<3 X

a) temperatura podtoza co najmniej + 5 °C
X - granica ponizej ktérej obowigzuje zakaz wbudowywania mieszanki

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wiasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar Wskaznik zageszczenia [%] Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
mieszankKi w warstwie [%(v/v)]
ACS5S, KR1-KR2 =08 1,0-5,0
AC8S, KR1-KR2 =08 1,0-4,5
AC11S,KR1-KR2 298 1,0-4,5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong
w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogédlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne"

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania,
(tj. deklaracje wtasciwosci uzytkowych dla wszystkich stosowanych materiatbw wraz z oznakowaniem CE
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogéine
Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowac
0 dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pkt. 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,
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— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.4.2.5),

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnieh itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badar na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 6.1.

Tablica 6.1. Rodzaj badanh kontrolnych
Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza
odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartosc¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Witasciwosci przeciwposlizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badah kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Badania kontrolne sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polegajg na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN
12697-1 i oznaczeniu sktadu ziarnowego wg PN EN 12697-2.

Dla badan kontrolnych wykonywanych dla potrzeb Zamawiajgcego nalezy przyja¢, ze uziarnienie kazdej
probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac¢ od warto$ci deklarowanych o wiecej niz
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wartos¢ dopuszczalnych odchyitek.

Dopuszczalne odchytki uziarnienia mieszanek drobnoziarnistych (<16 mm) wynoszg dla kruszywa
przechodzacego przez sito: D 4%, D/2 i sita charakterystycznego +4%, < 2 mm +3%, < 0,125 mm + 2%, < 0,063
mm + 1,0%.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na

okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane
w tablicy 15 WT-2 2016.
W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac
za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosé warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym. W przypadku pojedynczych wynikow
pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy dopuszcza sie réznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie
konstrukcji nawierzchni nie wiecej niz 0 5% w przypadku warstwy $cieralnej.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 5. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
kreslone w tablicy 5.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg £ 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Rownos¢ podiuzna

(1) Ocena réwnosci podtuznej umozliwia zidentyfikowanie odchylenia powierzchni jezdni od rzeczywiscie ptaskiej
powierzchni, mierzonej wzdtuz kierunku jazdy, w zakresie dtugoéci fali od 0,05 do 50,00 m.

(2) Do oceny rownosci podtuznej nawierzchni stosuje sie metode nefelometryczng, metode pomiaru ciggtego
z wykorzystaniem planografu lub metode taty i klina.

(3) Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej lub warstwy nawierzchniowej drogi klasy A, S, GP lub G stosuje
sie metode profilometryczng bazujgcg na okresleniu IRI. W miejscach niedostepnych lub krétkich odcinkach, na
ktérych zastosowanie profilografu jest niemozliwe, ocene réwnosci podiuznej wykonuje sie metodg pomiaru ciggtego
z wykorzystaniem planografu lub metodg taty i klina.

(4) Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej lub warstwy nawierzchniowej drogi klasy Z, L lub D stosuje sie
metode pomiaru ciggtego z wykorzystaniem planografu lub metode faty (o dtugosci 4 m) i klina.

(5) Odcinek drogi, ktérego warstwa $cieralna lub warstwa nawierzchniowa podlega ocenie rownosci podiuznej
metodg profilometryczng, dzieli sie na oceniane odcinki o dtugosci nie wiekszej niz 1 000 m. W przypadku odcinka,
ktérego dilugosc¢ jest mniejsza niz 500 m, ocene réwnosci podtuznej przeprowadza sie fgcznie z odcinkiem
poprzedzajgcym o diugosci rownej 1 000 m. W przypadkach szczegdlnych, tj. poczatek lub koniec odcinka drogi,
oceniane odcinki mogg mie¢ dtugosci od 500 do 1 500 m. Natomiast ocene réwnosci podtuznej na odcinkach
krotkich, o dlugosci mniejszej niz 500 m, przeprowadza sie metodg pomiaru ciggtego z wykorzystaniem planografu
lub faty i klina. W przypadku odbioru robét na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dlugosé jest
mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikéw IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym ustala
sie maksymalng mozliwg dlugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymagane;j liczby wskaznikéw
IRI réwnej 5.

(6) W przypadku wykorzystania metody profilometrycznej do oceny réwnosci podtuznej nawierzchni, zaleca sie
stosowanie mobilnego profilometru, ktéry umozliwia rejestracje profilu podituznego z jednostajng predkoscig
z zakresu od 20 do 100 km/h. Podczas pomiaru rejestruje sie dane o lokalizacji toru pomiarowego przez podanie
kilometraza lokalnego lub wspoétrzednych GPS.

(7) Pomiary z uzyciem mobilnego profilografu wykonuje sie w okreslonych warunkach atmosferycznych, przy ktérych
powierzchnia warstwy Scieralnej lub warstwy nawierzchniowej musi by¢ sucha. Pomiar mobilnym profilografem na
odcinku przeznaczonym do oceny réwnosci podtuznej wykonuje sie jedynie, jezeli istniejg odpowiednie dtugosci
odcinkéw najazdowych (rozbiegowych) niezbednych do osiggniecia wymaganej predkosci pojazdu podczas
rejestracji profilu podtuznego oraz odcinkéw niezbednych do wytracania predkosci po ich zakoriczeniu.
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(8) Podstawowe wymagania techniczne dotyczgce czujnikow profilometru wykonujgcego badania réwnosci podtuznej
nawierzchni powinny byé zgodne z normg [4]. Wymagania sprzetowe dla profilometru wykonujgcego badania
réwnosci podtuznej przedstawia tab. 6.2.

Tab. 6.2. Wymagania sprzetowe dla profilografu wykonujgcego pomiary rownosci podiuznej

Parametr Jednostka Wymagany Klasa profilometru
zakres

Rozdzielczos¢ pionowa czujnika laserowego mm <0,2 klasa 1

Interwat podtuznego probkowania sygnatu mm <50,0 klasa 1

Interwat rejestracji rzednych profilu mm <100,0 klasa 1

Filtr fali dtugiej (-3 dB) m =100 klasa 1

Predkos¢ pomiaru km/h 20-100 -

Doktadnos¢ pomiaru dystansu % >0,05 klasa 1

(9) Oprogramowanie zaréwno profilometrow, ktére obliczajg wartos¢ IRl w czasie rzeczywistym podczas
prowadzenia pomiarédw na nawierzchni drogi, lub niezaleznego oprogramowania, ktére oblicza warto$¢ IRI na
podstawie pomierzonych profili podtuznych przez urzadzenia réznych producentéw, musi by¢ zgodne z algorytmem
podanym w normie [3].

(10) Do oceny réwnosci podtuznej ocenianego odcinka wyznacza sie wartosci IRI50, ktére sg obliczone z wynikow
IRI otrzymanych na odcinku jednostkowym o dtugosci 50 m.

(11) Miarg réwnosci podiuznej ocenianego odcinka, okreslonej metodg profilometryczng, jest wartos¢ IRISr
wyznaczona jako srednia ze zbioru IRI50 o liczebnosci 10 < n < 29 oraz maksymalna wartos¢ IRI50 (okreslana jako
IRImax) ze zbioru IRI50 o liczebnosci 10 < n < 29.

(12) W tab. 6.3 zestawiono wymagane wartosci réwnosci podiuznej nawierzchni okreslanych metodg
profilometryczng warstwy Scieralnej lub warstwy nawierzchniowe;j.

Tab. 6.3. Wymagane wartosci rownosci podtuznej nawierzchni okreslanych metodg profilometryczng dla
warstwy Scieralnej lub warstwy nawierzchniowej

Dopuszczalne wartosci wskaznikow IRl dla
zadanego zakresu dtugosci odcinka drogi [mm/m)]
Klasa drogi [Czes¢ drogi

IRISr IRImax
1)

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne 2) 2,4
1,3

G Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne 1,7 3,4

1)
w przypadku odbioru robét polegajacych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej

(niezaleznie od dlugosci odcinka robét) dopuszczalng wartos¢ IRIsr  wedtug tab. zwigksza sie 0 0,2 mm/m,

2)
w przypadku ulicy klasy GP, jezeli wystepuja na niej studzienki kanalizacyjne, pokrywy witazow itp. — 1,7

mm/m.

(13) Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej lub warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego lub kostki
drogi klasy Z, L lub D oraz placow i stanowisk postojowych, a takze warstw wigzacej i podbudowy zasadniczej
nawierzchni drég wszystkich klas, stosuje sie metode pomiaru ciggtego z wykorzystaniem planografu lub metode taty
(o dlugosci 4 m) i klina. Umozliwia ona wyznaczanie odchylen réownosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci
(przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tgczgcg spody kotek jezdnych urzgdzenia a mierzong powierzchnig warstwy
[mm].

(14) Planografem wykonuje sie pomiar przeswitu pomiedzy ptaszczyzng két jezdnych a badanag powierzchnia, ale
tylko w s$rodku rozpietosci. Pomiar jest wykonywany w sposob ciggly, urzadzenie przemieszcza sie na kotach
jezdnych z predkoscig od 3 do 5 km/h i co 50 mm dokonywany jest zapis przeswitu do bazy, z ktérej wybierana jest
najwieksza warto$¢, bedgca wynikiem pomiaru taty i klina.

(15) W miejscach niedostepnych, gdzie nie ma mozliwo$ci wykonania prawidlowego pomiaru profilometrem lub
planografem z uwagi na ograniczenia zwigzane z geometrig przekroju poprzecznego lub podtuznego danego
odcinka drogi lub na ocenianym odcinku drogi wystepujg dylatacje mostowe, wiazy, ruszty itp., zaleca sie
zastosowaé do oceny réwnosci podiuznej metode faty (o dlugosci 4 m) i klina.

(16) Metoda faty i klina polega na potozeniu taty na badanej powierzchni i wyznaczeniu za pomoca klina
maksymalnego przeswitu pomiedzy tatg a badang powierzchnig, wedtug normy [7]. Wielko$¢ zmierzonego przeswitu
jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod fatg. W czasie badania rownosci podtuznej tate
uktada sie réwnolegle do osi drogi w ptaszczyznie prostopadtej do badanej powierzchni.

(17) tata pomiarowa do badania réwnosci podiuznej powinna posiadaé diugos¢ 4 m, odpowiednig sztywnos¢
(ugiecie mniejsze niz 0,5 mm) oraz réwng dolng ptaszczyzne.

(18) Do pomiaru przeswitu stosuje sie klin z wyskalowang podziatkg odpowiednig do wysokosci.

(19) W tab. 6.4 zestawiono wymagane wartosci odchylen réwnosci podtuznej okreslonych metodg pomiaru
planografem oraz metody taty (o dtugosci 4 m) i klina dla warstwy Scieralnej lub nawierzchniowej z betonu
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cementowego lub kostki oraz warstwy wigzacej i podbudowy zasadniczej drog wszystkich klas oraz placow i
stanowisk postojowych.

Tab. 6.4. Wymagane wartosci odchyleh réwnosci podiuznej
Dopuszczalne maksymalne wartosci odchylen rownosci
podtuznej warstw [mm]

Klasa drogi Cze$¢ drogi Scieralna lub Wigzaca Podbudowa
nawierzchniowa zasadnicza
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne 4" 6 9
Jezdnie miejsc obstugi
A S, GP podréznych, pasy dodatkowe, 6 9 12
wigczenia

i wytgczenia, jezdnie tgcznic,
pasy awaryjne
Pasy ruchu zasadnicze,

G, Z dodatkowe, wigczenia i 6 9 12
wylaczenia, jezdnie tacznic, pasy
awaryjne
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i
stanowiska powierzchnie przeznaczone do 9 12 15
postojowe ruchu i postoju pojazdéw

1)
w przypadku ulicy klasy GP, jezeli wystepuja na niej studzienki kanalizacyjne, pokrywy witazéw itp. — 6
mm.

(20) Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej nawierzchni odcinkéw drég, na ktérych wystepujg dylatacje
mostowe mierzone z uzyciem metody taty (o dtugosci 4 m) i klina okresla sie w dokumentach kontraktowych w
zaleznosci od rodzaju dylatacji.

Rownosé poprzeczna

(1) W pomiarach réwnosci poprzecznej nawierzchni rozréznia sie metode profilometryczng oraz metode taty i klina,
zgodnie z [5].

(2) Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej lub warstwy nawierzchniowej drég klas A, S, GP i G stosuje
sie metode profilometryczng umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu
(elementu nawierzchni).

(3) Miarg réwnosci poprzecznej, zgodnie z metodg profilometryczng, jest gteboko$¢ koleiny okre$lona za pomocg
teoretycznej taty o dtugosci 2 m w prawym i lewym $ladzie kota.

(4) Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni)
z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej wyznacza sie z krokiem co 1 m, natomiast ocenie
podlega wartos¢ srednia z kolejnych 5 m.

(5) Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej lub warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego lub
kostki drog klas Z, L i D oraz placow i stanowisk postojowych, a takze warstw wigzacej i podbudowy zasadniczej
nawierzchni drég wszystkich klas stosuje sie metode profilometryczng lub metode pomiaru z uzyciem taty (o dtugosci
2 m) i klina. W przypadku miejsc, w ktérych nie jest mozliwy pomiar profilometrem na drogach klas A, S i GP, do
oceny rownosci poprzecznych zaleca sie stosowanie metody z uzyciem taty (o dtugosci 2 m) i klina.

(6) W pomiarach réwnosci poprzecznej mozna takze zastosowac¢ mobilny profilometr laserowy. Rejestruje on profile
poprzeczne nawierzchni na pasie ruchu z predkoscig zblizong do predkosci potoku ruchu. Rzedne profili
poprzecznych rejestruje sie na szerokosci pasa w dostosowaniu do jego szerokosci i elementéw oznakowania.

(7) Przy ocenie rownosci poprzecznej metodg profilometryczng kazdorazowo monitoruje sie negatywny wptyw
czynnikéw zewnetrznych opisanych w normie [6] lub instrukcji do danego urzgdzenia.

(8) W celu przeprowadzenia badania réwnosci poprzecznej stosuje sie czujniki profilometru o odpowiednich
wymaganiach technicznych, ktére przedstawia tab. 6.5.

Tab. 6.5. Wymagania sprzetowe dla profilometru wykonujgcego badania réwnosci poprzecznej
Parametr Jednostka Wymagany Klasa profilometru
zakres
Rozdzielczo$¢ pionowa czujnika laserowego mm <0,2 klasa 1
Rozstaw czujnikéw pomiarowych mm <350,0 klasa 3
Krok préobkowania profili poprzecznych m <1 klasa 1
Predkos$¢ pomiaru km/h 20-100 -
Doktadnos¢ pomiaru dystansu % 20,05 klasa 1

(9) Pomiar réwnosci poprzecznej metodg faty i klina wykonuje sie nie rzadziej niz co 5 m. Miarg nieréwnosci
poprzecznej jest maksymalna odlegtosé pomiedzy tatg a oceniang powierzchnig pomiedzy punktami podparcia taty
na badanej powierzchni. Nie bierze sie pod uwage odcinkdéw koncow taty, jezeli sg podparte wspornikowo.
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(10) Lata pomiarowa do badania réwnosci poprzecznej powinna posiada¢ diugosé 2 m, odpowiednig sztywnosc¢
(ugiecie taty mniejsze niz 0,5 mm) oraz réwng dolng ptaszczyzne.

(11) Do pomiaru przeswitu stosuje sie klin z wyskalowang podziatkg odpowiednig do wysokosci.

(12) W tab. 6.6 zestawiono wymagane wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej lub
nawierzchniowej z betonu cementowego lub kostki oraz warstwy wigzacej i podbudowy zasadniczej drog wszystkich
klas oraz placéw i stanowisk postojowych.

Tab. 6.6. Wymagane wartosci odchylen réwnosci poprzecznej

Dopuszczalne maksymalne warto$ci odchylen
Klasa réwnosci poprzecznej warstw [mm)]
drogi . . Scieralna lub Wigzaca Podbudowa
Czesc drogi nawierzchniowa zasadnicza
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne 42) 6 9
Jezdnie miejsc obstugi
A S, GP podréznych, pasy dodatkowe, 6 9 12
wigczenia
i wylaczenia, jezdnie tgcznic, pasy
awaryjne
Pasy ruchu zasadnicze,
G, Z dodatkowe, wigczenia i 6 9 12
wytgczenia, jezdnie tgcznic, pasy
awaryjne
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i
stanowiska| powierzchnie przeznaczone do 9 12 15
postojowe ruchu i postoju pojazdow

1
pomiary wykonuje sie tylko na czesci drogi, ktérej szerokos¢ jest wieksza niz 2 m,
2)
w przypadku ulicy klasy GP, jezeli wystepujg na niej studzienki kanalizacyjne, pokrywy wtazow itp. — 6 mm.

6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe
(1) Wihasciwosci przeciwposlizgowe nawierzchni okresla sie za pomocg wspotczynnika tarcia.

Pomiar punktowy

(1) Pomiar punktowy wykonuje sie urzadzeniem o petnej blokadzie kota, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m2, przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (,ribbed tyre”) rozmiaru 165 R 15,
wedtug specyfikacji PIARC.

(2) Temperatura otoczenia w czasie pomiaréw powinna wynosi¢ od 5 do 30°C, nawierzchnia powinna by¢ czysta.
Pomiar wykonuje sie przy predkosci testowej wynoszgcej 30 lub 60 km/h.

(3) Pomiar wykonuje sie przed oddaniem nawierzchni do uzytkowania oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od
oddania nawierzchni do uzytkowania. Badanie powtérne wykonuje sie w sladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne
uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, wykonuje sie go z najmniejszym mozliwym
op6znieniem.

(4) Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni powinna by¢ nie wieksza niz 1 000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza
niz 20. Odcinek kohcowy o dtugosci mniejszej niz 1 000 m ocenia sie tgcznie z odcinkiem poprzedzajacym.

(5) Uzyskane wartosci wspétczynnika tarcia rejestruje sie z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku. Miarg
wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Oblicza sie go jako réznice wartosci Sredniej i
odchylenia standardowego pomiaréw. Wyniki miarodajnego wspétczynnika tarcia podaje sie z doktadnoscig do
dwoch miejsc po przecinku.

(6) Podczas pomiaru punktowego wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni rejestruje sie dane o lokalizacji toru
pomiarowego (np. pikietaz, pas, jezdnia itp.).

(7) W tab. 6.7 zestawiono wymagane minimalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia okreslone dla
zablokowanej opony wzgledem nawierzchni przed oddaniem nawierzchni do uzytkowania.

Tab. 6.7. Wymagane minimalne wartosci miarodajnego wspoétczynniki tarcia okreslone dla zablokowanej
opony wzgledem nawierzchni

Minimalne wartosci miarodajnego wspotczynnika
Klasa drogi Czes¢ drogi tarcia przy predkosci testowej
30 km/h 60 km/h
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 2) 0,44
A'S 1) 0,48
awaryjne, jezdnie fgcznic
Pasy wigczania i wytgczania 0 502) 0,46
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GP, G Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, jezdnie 2) 0,37
1) 0,46

tgcznic, pasy awaryjne

1)
w przypadku paséw awaryjnych wykonywanych w jednym ciggu technologicznym, wymagania mozna uznac¢ za spetnione na
podstawie pozytywnych parametréw nawierzchni paséw ruchu,

wartosci dotyczgce odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig 60 km/h.

(8) Podane w tab. 4.1.1 wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia i metoda pomiaru punktowego stosuje sie do
czasu opracowania polskiego systemu walidacji urzgdzen pomiarowych, uzywanych do oznaczania wspoétczynnika
tarcia.

(9) Dopuszcza sie pomiar wspotczynnika tarcia wedtug normy [2], pod warunkiem okreslenia wymaganych
minimalnych warto$ci wspétczynnika tarcia.

Pomiar ciagty

(1) Pomiar ciggty wykonuje sie urzadzeniem o niepetnej (najczesciej 17,8%) blokadzie kota pomiarowego z opong
testowg bezbieznikowa, na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 mm grubosci filmu wodnego.

(2) Temperatura otoczenia w czasie pomiaréw powinna wynosi¢ od 5 do 30°C, a nawierzchnia powinna by¢ czysta.
Pomiar wykonuje sie przy predkosci testowej.

(3) Pomiar wykonuje sie przed oddaniem nawierzchni do uzytkowania oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od
oddania nawierzchni do uzytkowania. Pomiar powtérny wykonuje sie w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne
uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, realizuje sie go z najmniejszym mozliwym
opoznieniem.

(4) Pomiar ciggly (na dlugosci 10 m) urzadzeniem o niepetnej blokadzie kota przeprowadza sie co 10 m. Wiasciwosci
przeciwposlizgowe nawierzchni na odcinku diagnostycznym sg okreslane przez srednig wartoS¢ pomierzonych
wspotczynnikéw tarcia na pieciu kolejnych odcinkach o dtugosci 10 m. Dilugos¢ odcinka podlegajgcego ocenie
powinna by¢ nie wigksza niz 1 000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 100.

(5) Uzyskane wartosci wspétczynnika tarcia rejestruje sie z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku.

(6) Podczas badania ciggtego wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni rejestruje sie dane o lokalizacji toru
pomiarowego (pikietaz, pas, jezdnia itp.).

(7) Do pomiaréw wspétczynnika tarcia wyznaczanego metodg pomiaru ciggtego uzywa sie urzadzehh pomiarowych
spetniajgcych kryteria polskiego systemu walidacji urzgdzen pomiarowych.

(8) Wymagane minimalne wartosci wspétczynnika tarcia oznaczane metodg pomiaru ciggtego dostosowuje sie do
urzgdzenia pomiarowego, spetniajgcego wymagania okreslone w akapicie (7).

Makrotekstura

(1) Makrotekstura nawierzchni zwigzana jest z technologig wykonywania warstw $cieralnych w przypadku
nawierzchni podatnych i pétsztywnych oraz warstwy nawierzchniowej w przypadku nawierzchni z betonu
cementowego. Rozréznia sie dwie metody pomiaru:

a) metoda objetosciowa,

b) metoda profilometryczna.

(2) W przypadku nawierzchni betonowych zaleca sie stosowanie mobilnej metody profilometrycznej, poniewaz
makrotekstura nawierzchni betonowych ma istotny wptyw na poziom hatasu. Dotyczy to drég klas A, S i GP.
Metodyka pomiaru i wymagania wobec makrotekstury dotyczg warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego
teksturowanego metodg odkrytego kruszywa.

(3) Makroteksture zaleca sie okresla¢ na podstawie metody objetosciowej zgodnie z normg [1] lub metody
profilometrycznej zgodnie z norma [8].

(4) Przy metodzie profilometrycznej cigglty pomiar MPD wykonuje sie liniowo w zasadniczym pasie ruchu.

(5) Przy metodzie profilometrycznej pomiar MPD wykonuije sie wedtug jednego ustalonego powtarzalnego schematu
lokalizacji punktéw pomiarowych. Dla wybranego pasa ruchu i odcinka drogi wskaznik MPD okresla sie jako wartosé
Srednig dla odcinkéw o dtugosci 50 m oraz 1 000 m (warto$é srednia z 20 odcinkdw 50 m). Wyniki obliczen
zaokragla sie do 0,1 mm. Odcinek konicowy o ditugosci mniejszej niz 1 000 m ocenia sie tgcznie z odcinkiem
poprzedzajgcym.

(6) Przy metodzie objetosciowej pomiar MTD wykonuje sie wedilug jednego ustalonego powtarzalnego schematu
lokalizacji punktéw pomiarowych na zasadniczym pasie ruchu. Pomiary wykonuje sie na 50 m odcinkach, wybranych
losowo, co 10 m.

(7) Jezeli ocena makrotekstury jest przeprowadzana réwnolegle roznymi metodami, zaleca sie zwrdcenie uwagi, aby
wszystkie pomiary byly wykonywane w tych samych miejscach.

(8) Pomierzone bezposrednio rzedne profilu nawierzchni sg wykorzystywane do obliczenia w czasie rzeczywistym
wskaznika $redniej gtebokosci profilu MPD. Okreslenie wskaznikbw MPD przeprowadza sie za pomoca
zweryfikowanego programu obliczeniowego, zgodnie z procedurg obliczeniowg wedtug normy [8].

(9) W celu zapewnienia wymaganych cech nawierzchni pod wzgledem makrotekstury, w odniesieniu do wtasciwosci
przeciwposlizgowych, a takze hatasliwosci nawierzchni, warto$¢ sredniego wskaznika MTD oraz MPD w przypadku
drogi klasy A, S lub GP o nawierzchni betonowej (technologia odkrytego kruszywa) powinna byé nie mniejsza niz 0,7
mm.

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej
Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rozni¢ od szerokosci

indro Jakub Frackowiak kwiecien 2026 113



projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5
cm.

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" .

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" . Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogébine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub  pokrycie tasmag  asfaltowg krawedzi urzadzeh  obcych
i kraweznikéw,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do roboét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Rozporzadzenie Rady Ministréw Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015r. zmieniajgce rozporzgdzenie
w sprawie warunkoéw technicznych , jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz. U.
Poz. 329)

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane 2z badaniami materiatdw wystepujacych
w niniejszej SST)
1. PN-EN 12697-6Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco
- Czeéc¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
2. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
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gorgco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

3. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

4. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

5. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 13: Pomiar temperatury

6. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

7. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie

8. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 27: Pobieranie probek

9. PN-EN 12697-36Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

10. PN-EN 13043Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

11. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

12. PN-EN13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

13. PN-EN 13614 Asfalty ilepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

14. PN-EN 13808Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

15. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

16. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlgczy i zalewy - Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

17. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlgczy i zalewy - Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

18. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco- Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

19. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych n gorgco-
Czesc¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

20. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych gorgco-
Czesc¢ 5: Oznaczanie gestosci

21. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe- Wymagania dla asfaltéw drogowych

22. PN-EN 13108-21Mieszanki mineralno-asfaltowe --Wymagania -Czes¢ 21: Zaktadowa kontrola produkgiji

10.3. Wymagania techniczne

23. WT-1 2014 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych -  Zarzadzenie nr 46  Generalnego  Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 25.09.2014r.

24. WT-2 2014 czes¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe - Zarzgdzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 18.11.2014 r.

25. WT-2 2016 czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Zatgcznik do zarzgdzenia
Nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9.05.2016r.

10.4. Inne dokumenty
25. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430) 2
26. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych , GDDKIA.
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D - 05. 03. 05b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego.
Warstwa wiazaca/wyrownawcza z AC16W 50/70 dla ruchu KR1-KR2 droga

klasy Z

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru rob6ét drogowych zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
z AC16W 50/70 dla ruchu KR1-KR2 droga klasy Z.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robot dla zadania jak na stronie tytutowe;.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 2014 - czes$¢ | Mieszanki
mineralno-asfaltowe i WT-2 2016 czes¢ |l Nawierzchnie asfaltowe z mieszanki mineralno-asfaltowej. Beton asfaltowy
moze by¢ wytwarzany przez producenta posiadajgcego certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji, zgodny
z normg PN-EN 13108-21, w ramach ktérego dokonuje oceny wiasciwosci uzytkowych wyrobu wg systemu 2+.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 2014 punkt 8.4.2.
Warstwe wigzgcg i wyrownawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.10). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

" Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak
w tablicach 16, 17, 18, 19, 20 WT-2 2014 w zalezno$ci od KR

1.4. Okres$lenia podstawowe wg WT-2 2014

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa technologiczna -jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji

1.4.3. Warstwa-jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze skfadac
sie z jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.4. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowa.

1.4.5. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ufozenia kolejnej warstwy zapewniajgc uzyskanie nierowno$ci
wymaganej w SST pod kolejne warstwy konstrukcyjne wyrazona w tonach (t)

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu
na_najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.8. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.9. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.10. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych" GDDKIiA

1.4.11. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.12. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
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i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 1.4.
1.4.13. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyréwnawcze;j

PMB - polimeroasfalt,

D- gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d- dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

NPD - wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréoznych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine"

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne" .

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe z Zarzadzenia nr 54, Wymagania Techniczne - 2 2014 Tabela nr 15.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 12591.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 14023.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.

Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej/wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043
i WT-1 2014 Kruszywa, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaé¢
wymagania podane w WT-1 2014 Kruszywa - tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny,

Srodek adhezyjny nalezy stosowaé w przypadku gdy przyczepno$é asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie
z PN-EN 12697-11 czes¢ A (kruszywo 8/11 jako podstawowe), jest mniejsza niz 80%. Jednoczes$nie gotowa
mieszanka musi spetnia¢ wymagania dotyczgce odpornosci na dziatanie wody wg PN-EN 12697-12.

Srodek adhezyjny powinien spetnia¢é wymagania okreslone w dokumencie dopuszczajgcym wyréb do
stosowania w budownictwie drogowym. Mozna stosowac¢ srodki adhezyjne posiadajgce oznakowanie CE dla ktérych
producent sporzgdzit deklaracje wtasciwos$ci uzytkowych

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pofgczen i krawedzi
Materiaty stosowane do potgczen technologicznych powinny spetnia¢ wymagania zawarte w pkt. 7.6 WT-2
2016- czesc .

2.6. Materiaty do zigczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng starg) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 (zatgcznik
krajowy NA)

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem Ilub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.
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Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robat, jak:
— wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukfadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzagdzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.
Sprzet i urzadzenia powinny byé sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP oraz
posiada¢ dokumenty potwierdzajgce dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" .

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozic w cysternach kolejowych Ilub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowalty jej rozpadu.

Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowar z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine" .

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W).

Przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej, Wykonawca przedstawi Inzynierowi
do zatwierdzenia szczegétowe informacje dotyczace producenta mieszanki oraz odpowiednie dokumenty
poswiadczajgce, ze materiaty uzyte do produkciji mieszanki spetniajg wymagania STWiORB.

Producent mieszanki mineralno-asfaltowej (wyrobu budowlanego) powinien posiada¢ certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkgji, zgodny z normg PN-EN 13108-21, w ramach ktérego dokonuje oceny
wihasdciwosci uzytkowych wyrobu wg systemu 2+.

Zadaniem producenta mieszanki jest dobdr materiatdw sktadowych, kruszywa spetniajgcego wymagania
WT-1 2014 i lepiszcza wg PN-EN 12591 lub PN-EN 14023, oraz opracowanie sktadu mieszanki pod wzgledem
uziarnienia i procentowej zawartosci lepiszcza.

Producent mieszanki przeprowadza réwniez badanie typu poprzez walidacje laboratoryjng, a nastepnie
walidacje produkcji na podstawie, ktérej sporzadza deklaracje wtasciwosci uzytkowych wyrobu dla zamierzonego
zastosowania.
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Deklaruje wszystkie wtasciwosci uzytkowe wyrobu tgcznie z uziarnieniem wyjsciowym mieszanki mineralnej
i zawartoscig asfaltu rozpuszczalnego oraz gestoscig i gestoscig objetosciowg mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przeznaczona do wbudowania powinna zawieraé optymalng ilos¢ asfaltu
i spetnia¢ wymagania ST w catym zakresie dopuszczalnych zawartosci asfaltu w mieszance. Producent mieszanki
mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu, jak réwniez,
po stwierdzeniu w ftrakcie wykonywanych badan zmiany cech produkowanej mieszanki. Wykonawca jest
zobowigzany do prowadzenia badan w laboratorium zaakceptowanym przez Zamawiajgcego lub posiadajgcym
akredytacje w zakresie badanych wiasciwosci, w celu wykazania, ze wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa
w sposoéb ciggly spetnia wymagania specyfikacji w okresie realizacji robot.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzgcej/wyréwnawczej w przypadku AC11W dla ruchu KR1-KR2, KR3-KR4, KR-5-KR6 powinno by¢ zgodne
z tabelami 16, 17, 18, 19, 20 WT-2 2014 a w przypadku AC16W i AC22W dla ruchu KR1-KR2, KR3-KR4, KR-5-KR6
z tabelami 12, 13, 14 - Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢é na gorgco w otaczarce (zespole maszyn
i urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢é w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z ukladem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé¢ 180°C dla asfaltu drogowego
50/70i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej
w tablicy 2. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
w wytworni.

Tablica 2. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195

Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180

PMB 45/80-55 od 130 do 180

PMB 45/80-65 od 130 do 180
Sposéb i czas mieszania sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne

otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania

miedzy sobg deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, witasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku roznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza
Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacg lub wyrdbwnawczg z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein (nie dotyczy przypadku wykonywania warstwy wyréwnawczej)
W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane
z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 - punkt 8.5. Wymagana réwnos¢
podtuzna i poprzeczna okreslona jest w niniejszej specyfikacji technicznej. W wypadku podioza z warstwy starej
nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowg lub rownowazng metodg) - nie dotyczy jesli projekt przewiduje wykonanie warstwy

wyréwnawczej
Maksymalna nieréwnosé
Klasa Element nawierzchni podtoza pod warstwe
drogi wigzgcg [mm]
A 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtgczania i wytgczania 9
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GP Jezdnie fgcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania, postojowe, jezdnie

tacznic, utwardzone pobocza 10

Z LD Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwnaé podtoze poprzez wykonanie warstwy
wyréwnawczej - projektowanej w dokumentac;ji.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usung¢. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku szczepnosci warstw wg. punktu 5.7.

Nierownosci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac np. poprzez
wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podiozu taty z materialu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekah poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu
automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie
pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowaé¢ na samochod. Probki do badah nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong
w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien byé¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do
wykonania warstwy wigzacej.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami
i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane zgodnie z D.04.03.01.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podifoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Wytrzymatos¢ na $cinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi wigzgca/podbudowa powinna by¢ nie
mniejsza niz 0,7 MPa. Badanie nalezy wykona¢ wg Instrukcji laboratoryjnego badania szczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne szczepno$ci, Gdansk 2014
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7 i z zapisami zawartymi WT-2 2016. Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze byé
nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej
w tablicy 4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 4. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Grubosc¢
Warstwa asfaltowa warstwy Minimalna temperatura powietrza
[cm]
-3°C 0°C +5°C +10 °C
Wigzgcal/wyrownawcza X

X - granica ponizej ktérej obowigzuje zakaz wbudowywania mieszanki
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wtasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar Wskaznik zageszczenia [%] Zawartos¢ wolnych przestrzeni
mieszankKi w warstwie [Y%(v/v)]
AC11W, KR1-KR2 =98 20-7,0
AC16W, KR1-KR2 298 2,0-7,0
AC16W,KR3-KR7 =98 3,0-8,0
AC22W, KR3-KR-7 =98 3,0-8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozkladarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne"

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania,
(tj. deklaracje wiasciwosci uzytkowych dla wszystkich stosowanych materiatéw wraz z oznakowaniem CE
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogéine
Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).
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6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnieh itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okres$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowac
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pkt. 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j podczas wykonywania nawierzchni

(wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.4.2.5),

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnieh itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek
i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie
réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza
odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia 2
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartosc¢ wolnych przestrzeni @
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zostac¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.
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Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjagtkowo dopuszcza sie
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Badania kontrolne sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polegajg na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN
12697-1 i oznaczeniu sktadu ziarnowego wg PN EN 12697-2.

Dla badan kontrolnych wykonywanych dla potrzeb Zamawiajgcego nalezy przyjg¢, ze uziarnienie kazdej
prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé¢ od wartosci deklarowanych o wiecej niz
wartos¢ dopuszczalnych odchyitek.

Dopuszczalne odchytki uziarnienia mieszanek drobnoziarnistych (<16 mm) wynoszg dla kruszywa
przechodzacego przez sito: D +4%, D/2 i sita charakterystycznego +4%, < 2 mm £3%, < 0,125 mm £ 2%, < 0,063
mm = 1,0%.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane
w tablicy 15 WT-2 2016.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym. W przypadku pojedynczych wynikow
pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy dopuszcza sie réznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie
konstrukcji nawierzchni nie wiecej niz o 10% w przypadku warstwy wigzgcej/wyrownawcze;.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 5. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
kreslone w tablicy 5.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg £ 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna
6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Réwnosé podiuzna

(1) Ocena réwnosci podtuznej umozliwia zidentyfikowanie odchylenia powierzchni jezdni od rzeczywiscie ptaskiej
powierzchni, mierzonej wzdtuz kierunku jazdy, w zakresie dtugoéci fali od 0,05 do 50,00 m.

(2) Do oceny rownosci podtuznej nawierzchni stosuje sie metode nefelometryczng, metode pomiaru ciggtego
z wykorzystaniem planografu lub metode taty i klina.

(3) Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej lub warstwy nawierzchniowej drogi klasy A, S, GP lub G stosuje
sie metode profilometryczng bazujgcag na okresleniu IRI. W miejscach niedostepnych lub kroétkich odcinkach, na
ktérych zastosowanie profilografu jest niemozliwe, ocene réwnosci podiuznej wykonuje sie metodg pomiaru ciggtego
z wykorzystaniem planografu lub metodg taty i klina.

(4) Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej lub warstwy nawierzchniowej drogi klasy Z, L lub D stosuje sie
metode pomiaru ciggtego z wykorzystaniem planografu lub metode faty (o dtugosci 4 m) i klina.

(5) Odcinek drogi, ktérego warstwa $cieralna lub warstwa nawierzchniowa podlega ocenie rownosci podiuznej
metoda profilometryczng, dzieli sie na oceniane odcinki o dtugosci nie wiekszej niz 1 000 m. W przypadku odcinka,
ktérego dlugosé jest mniejsza niz 500 m, ocene réwnosci podtuznej przeprowadza sie fgcznie z odcinkiem
poprzedzajgcym o diugosci rownej 1 000 m. W przypadkach szczegdlnych, tj. poczatek lub koniec odcinka drogi,
oceniane odcinki mogg mie¢ dtugosci od 500 do 1 500 m. Natomiast ocene réwnosci podiuznej na odcinkach
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krotkich, o dlugosci mniejszej niz 500 m, przeprowadza sie metodg pomiaru ciggtego z wykorzystaniem planografu
lub taty i klina. W przypadku odbioru robdét na krotkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dtugosé jest
mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikéw IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym ustala
sie maksymalng mozliwg dlugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymagane;j liczby wskaznikéw
IRI réwnej 5.

(6) W przypadku wykorzystania metody profilometrycznej do oceny réwnosci podtuznej nawierzchni, zaleca sie
stosowanie mobilnego profilometru, ktdry umozliwia rejestracje profilu podtuznego z jednostajng predkoscig
z zakresu od 20 do 100 km/h. Podczas pomiaru rejestruje sie dane o lokalizacji toru pomiarowego przez podanie
kilometraza lokalnego lub wspdtrzednych GPS.

(7) Pomiary z uzyciem mobilnego profilografu wykonuje sie w okreslonych warunkach atmosferycznych, przy ktérych
powierzchnia warstwy $cieralnej lub warstwy nawierzchniowej musi byé sucha. Pomiar mobilnym profilografem na
odcinku przeznaczonym do oceny rownosci podtuznej wykonuje sie jedynie, jezeli istniejg odpowiednie dtugosci
odcinkéw najazdowych (rozbiegowych) niezbednych do osiggniecia wymaganej predkosci pojazdu podczas
rejestracji profilu podtuznego oraz odcinkéw niezbednych do wytracania predkosci po ich zakonczeniu.

(8) Podstawowe wymagania techniczne dotyczgce czujnikow profilometru wykonujgcego badania réwnosci podtuznej
nawierzchni powinny byé zgodne z normg [4]. Wymagania sprzetowe dla profilometru wykonujgcego badania
réwnosci podtuznej przedstawia tab. 6.2.

Tab. 6.2. Wymagania sprzetowe dla profilografu wykonujgcego pomiary réwnosci podiuznej

Parametr Jednostka Wymagany Klasa profilometru
zakres

Rozdzielczo$¢ pionowa czujnika laserowego mm <0,2 klasa 1

Interwat podtuznego prébkowania sygnatu mm <50,0 klasa 1

Interwat rejestracji rzednych profilu mm <100,0 klasa 1

Filtr fali dtugiej (-3 dB) m =100 klasa 1

Predkos¢ pomiaru km/h 20-100 -

Doktadnos¢ pomiaru dystansu % >0,05 klasa 1

(9) Oprogramowanie zaréwno profilometrow, ktére obliczajg wartos¢ IRl w czasie rzeczywistym podczas
prowadzenia pomiarédw na nawierzchni drogi, lub niezaleznego oprogramowania, ktére oblicza warto$¢ IRI na
podstawie pomierzonych profili podtuznych przez urzadzenia réznych producentéw, musi by¢ zgodne z algorytmem
podanym w normie [3].

(10) Do oceny réwnosci podituznej ocenianego odcinka wyznacza sie wartosci IRI50, ktore sg obliczone z wynikow
IRI otrzymanych na odcinku jednostkowym o dtugosci 50 m.

(11) Miarg réwnosci podiuznej ocenianego odcinka, okreslonej metodg profilometryczng, jest warto$¢ IRISr
wyznaczona jako srednia ze zbioru IRI50 o liczebnosci 10 < n < 29 oraz maksymalna wartos¢ IRI50 (okreslana jako
IRImax) ze zbioru IRI50 o liczebnosci 10 < n < 29.

(12) W tab. 6.3 zestawiono wymagane wartosci rownosci podiuznej nawierzchni okreslanych metodg
profilometryczng warstwy Scieralnej lub warstwy nawierzchniowe;.

Tab. 6.3. Wymagane wartosci rownosci podtuznej nawierzchni okreslanych metodg profilometryczng dla
warstwy Scieralnej lub warstwy nawierzchniowej

Dopuszczalne wartosci wskaznikow IRl dla
zadanego zakresu dtugosci odcinka drogi [mm/m)]
Klasa drogi [Czes¢ drogi

IRISr IRImax
1)

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne 2) 2,4
1,3

G Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne 1,7 3,4

1)
w przypadku odbioru roboét polegajgcych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej

(niezaleznie od dtugosci odcinka robot) dopuszczalng wartos¢ IRIsr wedtug tab. zwieksza sie 0 0,2 mm/m,

2)
w przypadku ulicy klasy GP, jezeli wystepujg na niej studzienki kanalizacyjne, pokrywy wtazow itp. — 1,7

mm/m.

(13) Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej lub warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego lub kostki
drogi klasy Z, L lub D oraz placow i stanowisk postojowych, a takze warstw wigzacej i podbudowy zasadniczej
nawierzchni drég wszystkich klas, stosuje sie metode pomiaru ciggtego z wykorzystaniem planografu lub metode taty
(o dtugosci 4 m) i klina. Umozliwia ona wyznaczanie odchylen rownoéci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci
(przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy
[mm].

(14) Planografem wykonuje sie pomiar przeswitu pomiedzy ptaszczyzng két jezdnych a badanag powierzchnia, ale
tylko w s$rodku rozpietosci. Pomiar jest wykonywany w sposob ciggly, urzadzenie przemieszcza sie na kotach
jezdnych z predkoscig od 3 do 5 km/h i co 50 mm dokonywany jest zapis przeswitu do bazy, z ktérej wybierana jest
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najwieksza wartos¢, bedgca wynikiem pomiaru taty i klina.

(15) W miejscach niedostepnych, gdzie nie ma mozliwosci wykonania prawidlowego pomiaru profilometrem lub
planografem z uwagi na ograniczenia zwigzane z geometrig przekroju poprzecznego lub podtuznego danego
odcinka drogi lub na ocenianym odcinku drogi wystepujg dylatacije mostowe, wtazy, ruszty itp., zaleca sie
zastosowaé do oceny rownosci podtuznej metode faty (o dtugosci 4 m) i klina.

(16) Metoda ftaty i klina polega na potozeniu taty na badanej powierzchni i wyznaczeniu za pomocag klina
maksymalnego przeswitu pomiedzy fatg a badang powierzchnig, wedtug normy [7]. Wielko$¢é zmierzonego prze$witu
jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podiozonym pod tatg. W czasie badania réwnosci podtuznej tate
uktada sie réwnolegle do osi drogi w ptaszczyznie prostopadtej do badanej powierzchni.

(17) tata pomiarowa do badania réownosci podiuznej powinna posiada¢ ditugos¢ 4 m, odpowiednig sztywnos¢
(ugiecie mniejsze niz 0,5 mm) oraz rowng dolng ptaszczyzne.

(18) Do pomiaru przeswitu stosuje sie klin z wyskalowang podziatkg odpowiednig do wysokosci.

(19) W tab. 6.4 zestawiono wymagane wartosci odchylen réwnosci podituznej okreslonych metodg pomiaru
planografem oraz metody taty (o dtugosci 4 m) i klina dla warstwy $cieralnej lub nawierzchniowej z betonu
cementowego lub kostki oraz warstwy wigzacej i podbudowy zasadniczej drog wszystkich klas oraz placow i
stanowisk postojowych.

Tab. 6.4. Wymagane wartosci odchyleh réwnosci podiuznej
Dopuszczalne maksymalne wartosci odchylen rownosci
podtuznej warstw [mm]

Klasa drogi Cze$¢ drogi Scieralna lub Wigzaca Podbudowa
nawierzchniowa zasadnicza
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne 4" 6 9
Jezdnie miejsc obstugi
A S, GP podréznych, pasy dodatkowe, 6 9 12
witgczenia

i wylaczenia, jezdnie tgcznic,
pasy awaryjne
Pasy ruchu zasadnicze,

G, Z dodatkowe, wigczenia i 6 9 12
wylaczenia, jezdnie tacznic, pasy
awaryjne
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i
stanowiska powierzchnie przeznaczone do 9 12 15
postojowe ruchu i postoju pojazdow

1)
w przypadku ulicy klasy GP, jezeli wystepuja na niej studzienki kanalizacyjne, pokrywy wtazéw itp. — 6
mm.

(20) Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej nawierzchni odcinkéw drég, na ktérych wystepujg dylatacje
mostowe mierzone z uzyciem metody taty (o dlugosci 4 m) i klina okresla sie w dokumentach kontraktowych w
zalezno$ci od rodzaju dylataciji.

Rownosé¢ poprzeczna

(1) W pomiarach réwnosci poprzecznej nawierzchni rozréznia sie metode profilometryczng oraz metode taty i klina,
zgodnie z [5].

(2) Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej lub warstwy nawierzchniowej drég klas A, S, GP i G stosuje
sie metode profilometryczng umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia rowno$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu
(elementu nawierzchni).

(3) Miarg réwnosci poprzecznej, zgodnie z metodg profilometryczng, jest gteboko$¢ koleiny okre$lona za pomocg
teoretycznej taty o dtugosci 2 m w prawym i lewym $ladzie kota.

(4) Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni)
z tolerancjg £15%. Wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej wyznacza sie z krokiem co 1 m, natomiast ocenie
podlega wartos¢ srednia z kolejnych 5 m.

(5) Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej lub warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego lub
kostki drog klas Z, L i D oraz placow i stanowisk postojowych, a takze warstw wigzacej i podbudowy zasadniczej
nawierzchni drég wszystkich klas stosuje sie metode profilometryczng lub metode pomiaru z uzyciem taty (o dtugosci
2 m) i klina. W przypadku miejsc, w ktérych nie jest mozliwy pomiar profilometrem na drogach klas A, S i GP, do
oceny rownosci poprzecznych zaleca sie stosowanie metody z uzyciem taty (o dtugosci 2 m) i klina.

(6) W pomiarach réwnosci poprzecznej mozna takze zastosowac¢ mobilny profilometr laserowy. Rejestruje on profile
poprzeczne nawierzchni na pasie ruchu z predkoscig zblizong do predkosci potoku ruchu. Rzedne profili
poprzecznych rejestruje sie na szerokosci pasa w dostosowaniu do jego szerokosci i elementéw oznakowania.

(7) Przy ocenie rownosci poprzecznej metodg profilometryczng kazdorazowo monitoruje sie negatywny wptyw
czynnikéw zewnetrznych opisanych w normie [6] lub instrukcji do danego urzgdzenia.

(8) W celu przeprowadzenia badania réwnosci poprzecznej stosuje sie czujniki profilometru o odpowiednich
wymaganiach technicznych, ktére przedstawia tab. 6.5.
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Tab. 6.5. Wymagania sprzetowe dla profilometru wykonujgcego badania réwnosci poprzecznej
Parametr Jednostka Wymagany Klasa profilometru
zakres
Rozdzielczo$¢ pionowa czujnika laserowego mm <0,2 klasa 1
Rozstaw czujnikéw pomiarowych mm <350,0 klasa 3
Krok préobkowania profili poprzecznych m <1 klasa 1
Predkos¢ pomiaru km/h 20-100 -
Doktadnos¢ pomiaru dystansu % 20,05 klasa 1

(9) Pomiar réwnosci poprzecznej metodg taty i klina wykonuje sie nie rzadziej niz co 5 m. Miarg nierowno$ci
poprzecznej jest maksymalna odlegtos¢é pomiedzy tatg a oceniang powierzchnig pomiedzy punktami podparcia taty
na badanej powierzchni. Nie bierze sie pod uwage odcinkdéw koncow taty, jezeli sg podparte wspornikowo.

(10) Lata pomiarowa do badania réwnosci poprzecznej powinna posiada¢ diugosé 2 m, odpowiednig sztywnosc¢
(ugiecie taty mniejsze niz 0,5 mm) oraz réwng dolng ptaszczyzne.

(11) Do pomiaru przeswitu stosuje sie klin z wyskalowang podziatkg odpowiednig do wysokosci.

(12) W tab. 6.6 zestawiono wymagane wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej lub
nawierzchniowej z betonu cementowego lub kostki oraz warstwy wigzgcej i podbudowy zasadniczej drog wszystkich
klas oraz placéw i stanowisk postojowych.

Tab. 6.6. Wymagane warto$ci odchylen rownosci poprzecznej

Dopuszczalne maksymalne wartosci odchylen
Klasa réwnosci poprzecznej warstw [mm)]
drogi . 1 Scieralna lub Wigzaca Podbudowa
Czesc drogi nawierzchniowa zasadnicza
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne 42) 6 9
Jezdnie miejsc obstugi
A S, GP podréznych, pasy dodatkowe, 6 9 12
wigczenia
i wylgczenia, jezdnie tgcznic, pasy
awaryjne
Pasy ruchu zasadnicze,
G, Z dodatkowe, wigczenia i 6 9 12
wytgczenia, jezdnie tgcznic, pasy
awaryjne
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i
stanowiska| powierzchnie przeznaczone do 9 12 15
postojowe ruchu i postoju pojazdow
R pomiary wykonuje sie tylko na czesci drogi, ktorej szerokos¢ jest wieksza niz 2 m,
2 w przypadku ulicy klasy GP, jezeli wystepujg na niej studzienki kanalizacyjne, pokrywy wiazoéw itp. — 6 mm.

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokosé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg  + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchyleh.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5
cm.
Zigcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine" .

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego (AC)
oraz jedna tona (1t) wykonanej warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
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Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodine". Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogébline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wigzgcej /1 tony warstwy wyréwnawczejz betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robaot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub  pokrycie tasmg  asfaltowg krawedzi urzgdzeh  obcych
i kraweznikow,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robo6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Rozporzadzenie Rady Ministréw Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015r. zmieniajgce rozporzgdzenie

w sprawie warunkoéw technicznych , jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz. U.
Poz. 329)

10.1. Szczegobtowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane 2z badaniami materialdbw wystepujacych
w niniejszej SST)
1. PN-EN 12697-6Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
- Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
2. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
3. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
4. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
5. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 13: Pomiar temperatury
6. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza
7. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie
8. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 27: Pobieranie probek
9. PN-EN 12697-36Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
10. PN-EN 13043Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
11. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy
12. PN-EN13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu
13. PN-EN 13614 Asfalty ilepiszcza asfalitowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
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zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

14. PN-EN 13808Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

15. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

16. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy - Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

17. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy - Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

18. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco- Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

19. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych n gorgco-
Czes¢ 2: Oznaczanie skfadu ziarnowego

20. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych gorgco-
Czesc¢ 5: Oznaczanie gestosci

21. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe- Wymagania dla asfaltéw drogowych

22. PN-EN 13108-21Mieszanki mineralno-asfaltowe --Wymagania -Czes¢ 21: Zaktadowa kontrola produkgiji

10.3. Wymagania techniczne

23. WT-1 2014 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleh na
drogach  krajowych -  Zarzagdzenie nr 46  Generalnego Dyrektora Dréog  Krajowych
i Autostrad z dnia 25.09.2014r.

24. WT-2 2014 czes¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe - Zarzgdzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 18.11.2014 r.

25. WT-2 2016 czes¢ |1l Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Zatgcznik do zarzgdzenia
Nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9.05.2016r.

10.4. Inne dokumenty
25. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430) 2
26. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych , GDDKIA.
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D — 05. 03. 26a. Zabezpieczenie nawierzchni asfaltowych geosiatka z widkien
szklanych wstepnie przesaczonej asfaltem

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z utozeniem siatki z widkien szklanych na potgczeniu istniejgcej nawierzchni z projektowanym
poszerzeniem — zabezpieczenie przed spekaniami na fgczeniu warstw.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot dla zadania jak na stronie tytutowe;j.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wbudowaniem
siatki zbrojeniowej z witdkien szklanych przesgczanej asfaltem. Zgodnie z dokumentacja projektowg nalezy wykonac,
zabezpieczenie nawierzchni siatkg zbrojeniowg w miejscu poszerzania nawierzchni jezdni (siatka szer. 1,0m —
zakiad po 0,5m od tgczenia podbudowy).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z widkien szklanych przesgczanych asfaltem - ptaski wyrob syntetyczny zbudowany
z wigzek widkien szklanych, utozonych wzdtuznie i poprzecznie tworzgcych oczka siatki. Siatka w weztach
nie jest usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie poszczegdinych wigzek zbrojeniowych (w
ograniczonym zakresie). Wigzki widkien tworzgcych siatke w procesie produkcyjnym przesgczane sa
asfaltem.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt 1.5.

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas ukfadania siatki), przy suchym podtozu
i temperaturze powietrza co najmniej +5°C.

2. MATERIALY

Do wykonania powyzszych robét nalezy stosowac¢ nastepujgce materiaty:
. kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfaltami C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM
. siatke z widkien szklanych wstepnie przesgczang asfaltem

alternatywnie

. kationowe emulsje asfaltowe C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM
. siatke z widkien szklanych wstepnie przesgczang asfaltem

2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ utozona siatka nalezy stosowaé emulsje
asfaltowg modyfikowane polimeroasfaltami o zawartosci asfaltu 60% (C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) - zgodnych
zaleceniami zawartymi w Wymaganiach Technicznych WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

2.2. Siatka zbrojeniowa z wiékien szklanych
Do wykonania robét nalezy zastosowac wyréb ziozony z siatki szklanej wstepnie przesgczanej asfaltem.
Szczegotowe wymagania dotyczgce siatki podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla siatki z widkien szklanych

Parametr Wartos¢
Materiat witokno szklane
Wydtuzenie [%] max. 3,0

llo$¢ wigzek widkna na 1 mb:

- wszerz 40+/-1
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- wzdtuz 40+/-1
Wytrzymato$¢ na rozcigganie [kKN/m]
- wszerz min. 50
- wzdtuz min. 50

Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami Normy PN-EN 15381.

Stosowac siatke zbrojeniowa do nawierzchni asfaltowych z widkien szklanych wstepnie powleczonej
asfaltem pozwalajgca na zastosowanie przykrycia pakietem warstw asfaltowych o gr. min. 40mm. Dopuszcz sie
stosowanie siatki o nie gorszych parametrach.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 3.

Do wykonania robét powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Inspektora. Nalezy stosowac:

. skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltows,

. urzgdzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robét) wraz z maszyng
transportowa (sztaplarka, tadowarka z osprzetem itp)

. narzedzia tnace (noze, nozyce itp)

. reczne palniki gazowe.

4. TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE

Ogodlne warunki dotyczgce transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogoélne" punkt 4. Siatke
nalezy transportowac i magazynowac¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na réwnym podtozu i
w sposob zabezpieczajgcy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 5.
5.1 Wbudowanie siatki

Dla zapewnienia wfasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstepnie powlekanej asfaltem,
siatke nalezy rozktadac ,na gorgco" ze wstepnym sklejeniem siatki z podtozem.

Podtoze:

Podtoze powinno by¢ stabilne (nosne) zaréwno nawierzchni bitumicznej starej jak i nowo wykonanej.
Powierzchnie podtoza nalezy oczysci¢ i usung¢ wszelkie luzne czesci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podtozu o
rozwartosci powyzej 4 mm muszg by¢ wypetnione lub naprawione odpowiednimi masami naprawczymi. Tak
przygotowane podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg modyfikowang polimeroasfaltami (C60BP3 ZM lub C60 BP4
ZM) w ilo$ci od okoto 0,25-0,30 kg/m2. Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na gorgco — w ilo$¢ 0,15 - 0,2 kg/m2.
W przypadku podtozy frezowanych skropienie powinno by¢ intensywniejsze o ok.50%. W szczegdlnych przypadkach
dopuszcza sie skropienie kationowg emulsjg asfaltowg C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM w ilosci jak dla emulsji
modyfikowanej polimeroasfaltem. Nalezy przestrzegaé ogdlnych zasad wykonania skropienia, obowigzujgcych przy
wykonywaniu potgczenia miedzywarstwowego podanych w Wymaganiach Technicznych WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008. zwracajac szczegolng uwage na réwnomiernos¢ pokrycia powierzchni

Utozenie siatki:

Siatke mozna rozktada¢ zaréwno recznie jak i maszynowo. Warstwe siatki mozemy rozktadaé na catlej
powierzchni wzmacnianego odcinka lub tez tylko na fragmentach powierzchni (nad rysami, nad szwami roboczymi).
W tym przypadku strefa zakotwienia siatki powinna wynosi¢ min 50 cm. Roztozenie siatki moze nastgpi¢ dopiero po
przeschnieciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byta lekko klejgca sie, ale nie przywierata.

Siatke uktada sie na podtozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozktadania, mikrofolia od
spodu siatki ma by¢ catkowicie roztopiona, a powtoka bitumiczna siatki winna byé nagrzana. W przypadku aplikacji
recznej warstwe folii nalezy stopi¢ gazowym palnikiem recznym; w przypadku rozktadania maszynowego warstwa ta
jest topiona przez palniki zabudowane w urzgdzeniu rozktadajacym. Palniki i predko$¢ przejazdu maszyny nalezy tak
regulowac aby nie dopusci¢ do przegrzewania siatki (przypalania powtoki z wydzielaniem dymu ).

W przypadku rozktadania recznego nalezy docisng¢ warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca obficie

skrapianego. W przypadku rozktadania maszynowego nie jest to wymagane i w przypadku podtozy frezowanych nie
zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza.
Siatke nalezy uktada¢ ,na zaklad" o szerokosci min. 10 cm. Dotyczy to zaréwno potgczen podtuznych jak i
poprzecznych. Docinanie siatki na zgdany wymiar zaréwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym moze sie
odbywaé przy wykorzystaniu zaréwno przyrzaddéw recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych urzgdzen
tnacych (szlifierki katowe itp).
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Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwg bitumiczng nawierzchni moze odbywac
sie ruch pojazdéw uzywanych do uktadania tej warstwy. Dopuszcza sie takze ogolny ruch kotowy w ograniczonym
zakresie, zarowno co predkosci jak i tonazu pojazdow.

Mieszanki mineralno - asfaltowe przykrywajgce siatke powinny byé uktadane mechanicznie z zachowaniem
minimalnej grubosci 40 mm po zageszczeniu.

W przypadku, gdy utozona siatka uniemozliwia prawidtowe wykonanie warstw wyzej lezgcych (falowanie
geosiatki itp.) nalezy po konsultacji z Inspektorem zmieni¢ technike mocowania siatki tak, aby nie ulegata falowaniu.
Siatke mocowaé zgodnie z wytycznymi producenta. Sposéb wbudowania siatki nie moze powodowac obnizenia
potaczenia miedzywarstwowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Kontrola jakosci siatki

6.1.1 Czestotliwos¢ badan, skiad i liczebnos¢ partii
Badania nalezy wykonywaé przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sktad partii wchodzg rolki geosiatki o
jednakowych wymiarach. Liczebnos$¢ partii do badan nie powinna by¢ wieksza niz 100 rolek

6.1.2 Pobieranie probek i kontrola jakosci
Prébki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie prébek laboratoryjnych z
rolki i przygotowanie probek do badan nalezy wykona¢ wg PN-ISO 9862;2007

6.1.3 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokosci pasma

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie réwnomiernosci roztozenia oczek siatki
oraz wystepowania uszkodzen (przerwania ciggtosci wigzek widkien) jak réowniez jednorodnosci nasycenia siatki
asfaltem. Szerokos$¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadnoscig do 1 cm wykonany co 10 mb
rozwinietej rolki. Odchytka szerokosci pasma nie powinna przekraczac¢ +/- 2% wymiaru nominalnego.
6.1.4 Sprawdzenie cech wytrzymato$ciowych

Wytrzymatos¢ na rozcigganie wigzek widkien siatki zaréwno w ukfadzie poprzecznym jak i podtuznym nie
powinna by¢é mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydtuzeniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymatos¢ siatki obliczana jest
na podstawie ciezaru powierzchniowego i parametréw mechanicznych wtékna uzytego do produkciji nici siatki. Pole
powierzchni poszczegdlnych oczek siatki nie moze by¢ mniejsze niz 2,4 cm2.

6.2 Kontrola jakosci przeprowadzonych robét

Kontrola jakosci robét polega na:
* sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,
* sprawdzeniu prawidtowosci usuniecia folii ochronnej na catej powierzchni,
* wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na niej warstwy bitumiczne;j.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady Obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 7. Jednostka
obmiarowg jest 1 m? utozone;j siatki.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady Odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 9.
Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuje:

— koszt materiatéw wraz z transportem,

— wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa,

— roztozenie geosiatki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
— zalecenia producenta siatki dotyczgce technologii wbudowania Karta informacji technicznej siatki Informacje,
Instrukcje - Zeszyt Nr-66" (IBDiM)
— Wymagania Techniczne: WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 2008
— WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 2009 Normy: PN-EN 13108 Mieszanki
mineralno-asfaltowe
- PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne-Wymagania w odniesieniu do wyrobéw stosowanych w
nawierzchniach i pokryciach asfaltowych sztywych i potsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.
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D-06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i sciekow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru  rob6ot zwigzanych z  przeciwerozyjnym  umocnieniem  powierzchniowym  skarp, rowoéw
i Sciekow.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot dla zadania jak na stronie tytutowej.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i $ciekdw nastepujacymi sposobami:

= ufozeniem ptyt betonowych azurowych typu ,MEBA” gr. 8cm z otworami wypetnionymi humusem i obsianymi
nasionami traw

1.4. Okreslenia podstawowe
1.41. ROw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiastej.

1.4.3. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.4. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roSlinnej,
obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.5. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) Iub obrobiony w ksztatcie nieregularnym
i zaokrgglonych krawedziach.

1.4.6. Plyta betonowa azurowa — ptyta wykonana z betonu wibroprasowanego o wymiarach 60x40x8cm
z otworami

1.4.7. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zylkg na 100 kwadratéw, kazdy
o powierzchni 25 cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkow roslin, po obsianiu.

1.4.8. Geokrata (geosiatka komoérkowa) — przestrzenny geosyntetyk zbudowany z szeregu komorek, ktory po
utozeniu w miejscu wbudowania przypomina swoim wygladem plaster miodu. Podstawowe funkcje geokraty
to: wzmacnianie stabych podtozy gruntowych, zbrojenie skarp i zboczy, wzmocnienie nawierzchni
i zapobieganie erozji gruntu

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoéine wymagania dotyczgce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i sciekdw objetymi niniejszg SST sa:

= plyty azurowe typu ,MEBA” gr. 8cm
= humus
* nasiona traw
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2.3. Ptyty betonowe
Do budowy nawierzchni z ptyt betonowych stosuje sie ptyty azurowe 60x40 cm gr. 8 cm.

Piyty azurowe powinny spetniaé wymogi PN-EN 1339:2003 Betonowe pityty brukowe. Wymagania
i metody badan.

2.4. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-EN 13242:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:1996 [3].

2.5. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna
i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych. W przypadkach watpliwych
Inspektor nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada
nastepujgcym kryteriom:

- optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

- zawartos¢ fosforu (P205) > 20 mg/m?

- zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,

- kwasowos$¢ pH 3 5,5.

2.6.Woda
Nalezy stosowa¢ wode zgodnie z normg PN-EN-1008
2.7.Nasiona traw

Zaleca sie stosowanie nasion traw przeznaczonych na obszary drogowe lub inne zaakceptowane przez Inzyniera.
3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia  techniczno-biologicznego  powinien  wykazacé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
= rowniarek,
ew. walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
ubijakéw o recznym prowadzeniu,
wibratoréw samobieznych,
piyt ubijajgcych,
= ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
= cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport ptyt

Piyty betonowe mogg by¢é przewozone dowolnymi srodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton
wytrzymatoéci minimum 0,5 R. W czasie transportu ptyty betonowe powinny byé zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniami, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany Srodka transportu
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Piyty betonowe mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podiozu  wyréwnanym
i odwodnionym, z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad drugg. Ptyty betonowe
nalezy ukfadaé na ptask w stosach, po 10 warstw w stosie.
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4.2.2. Transport ziemi

Ziemie mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5

5.2. Ulozenie ptyt azurowych

5.2.1. Podtoze
Ptyty uktadac na wyprofilowanym i wyréwnanym podiozu przygotowanym zgodnie z projektem.

5.2.2. Uktadanie piyt

5.2.2.1. Sposéb uktadania ptyt

Sposéb (desen) uktadania ptyt betonowych na odcinkach prostych i tukach powinien byé zgodny
z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera. Ogolne zasady uktadania ptyt na prostych i tukach
podano w p. 5.6.2. Ptyty uktada¢ na podtozu zgodnym z dokumentacjg. Otwory wypetni¢ ziemig urodzajng i obsia¢
nasionami traw.

5.2.2.2. Uktadanie ptyt na tukach

Ptyty szesciokatne na tukach powinny by¢ utozone w ten sam sposéb jak na odcinkach prostych, tak jednak
aby kierunki spoin poprzecznych pokrywaty sie z promieniami tuku.

Ptyty kwadratowe na tukach powinny byé utozone w ten sam sposéb jak na odcinkach prostych z tym
zastrzezeniem, ze w przypadku utozenia ptyt rzedami prostopadtymi do osi kierunki spoin poprzecznych powinny
pokrywaé sie z promieniami tuku. W przypadku utozenia ptyt rzedami ukosnymi, kierunki spoin powinny by¢
nachylone pod katem 45° do stycznych tuku. Spoiny na odcinkach prostych nie powinny by¢ wieksze niz 1cm a na
tukach niz 3cm. Ptyty uktadac na spulchnionym podtozu rodzimym.

5.2.2.3. Wypetnianie otwordw i spoin w ptytach

Po utozeniu ptyt otwory w piytach i spoiny wypetni¢ humusem na catej gtebokosci w sposéb uzgodniony z
Inspektorem i obsia¢ nasionami traw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci utozenia plyt azurowych

Kontrola polega na wizualnej ocenie wykonanych roboét. Utozone umocnienie z ptyt azurowych powinno stanowic
jednorodng réwng nawierzchnie (powinny by¢ zachowane pochylenia poprzeczne i podtuzne zgodne z dokumentacjg
projektowg), nie dopuszczalne jest wystepowanie potamanych ptyt. Otwory w ptytach powinny by¢ wypetnione
humusem na catej gltebokosci. Nalezy zwrdci¢ na prawidtowg grubosé spoin miedzy prefabrykatami.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez utozenie ptyt azurowych z wypetnieniem
otworow humusem i obsianiem nasionami traw,
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowow przez utoZenie ptyt azurowych obejmuije:
= roboty pomiarowe i przygotowawcze,

= dostarczenie i wbudowanie materiatow,

= ew. pielegnacja spoin,

= uporzgdkowanie terenu,

= przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-EN 13242:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

3. PN-EN 13242:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtokning.
Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

6. PN-EN 13139:1990 Zaprawy budowlane zwykte

7. PN-EN 197-1:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiafy
14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

15. Warunki techniczne. Drogowe WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych

indro Jakub Frgckowiak kwiecien 2026 135



D — 06.03.01. Scinanie i uzupetnianie poboczy gruntowych (plantowanie)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczagce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych ze scinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych (plantowaniem).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania jak na stronie tytutowe;.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych ze $cinaniem
zawyzonych poboczy i uzupetnianiem, profilowaniem i zageszczaniem zanizonych poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdow,
umieszczenia urzgdzen bezpieczehstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce skladowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogodlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatem stosowanym do uzupetnienia poboczy powinny by¢ grunty naturalne z otoczenia
przebudowywanej drogi lub z dowozu gwarantujgce odpowiednie zageszczenie E,/E1<=2,2.

3. SPRZET

3.1. Ogbéine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do Scinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét okreslonych w niniejszej SST powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,

— réwniarek z transporterem ($cinarki poboczy)

— samochoddéw samowytadowczych do wywozu nadmiaru gruntu,

— réwniarek do profilowania,

— tadowarek czotowych,

— walcow,

— plytowych zageszczarek wibracyjnych,

— przewoznych zbiornikéw na wode.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatlow
Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej SST, mozna korzystaé z dowolnych $rodkéw
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transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogébine zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze by¢ wykonywane recznie, za pomoca fopat lub sprzetem mechanicznym.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzié od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie
z zatozonym w dokumentac;ji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas s$cinania poboczy nalezy wywiezé na odktad lub wbudowaé
w pobocza w miejscach zanizen. Miejsce odktadu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchni¢ na gtebokos¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci
optymalnej poprzez dodanie wody i zagescic.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkéw (wgtebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetni¢ materiatem o
wiasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gtebokos¢ od 2 do 3 cm,
doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materialu uzupetniajgcego w postaci
mieszanek optymalnych okreslonych w SST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotno$¢ optymalng i
maksymalng gestosc szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie utozonej warstwy materialu uzupetniajgcego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w
kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Zageszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiadac¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji
projektowej, oraz nie posiada¢ sladéw po przejsciu walcoéw lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] lub E»/E<=2,2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do uzupetnienia
poboczy oraz opracuje optymalny skitad mieszanki wedtug SST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe”, SST
D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie roboét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 Uziarnienie mieszanki uzupetniajgcej 2 probki
2 Wilgotnos¢ optymalna mieszanki uzupetniajgcej 2 probki
3 Wilgotnos¢ optymalna gruntu w scietym poboczu 2 probki

4 Wskaznik zageszczenia na $cinanych lub uzupetnianych
poboczach 2razy na1km

6.4. Pomiar cech geometrycznych scinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu roboét podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw scinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
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1 Spadki poprzeczne 2razy na 100 m

2 Réwnos¢ podiuzna co50m

3 Réwnosc¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +/-\ 1%.

6.4.2. Réwnos¢ poboczy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny
przeswit pod fatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robo6t na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogébline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? robét obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robaot,
— Sciecie poboczy i zageszczenie podtoza,
— odwiezienie gruntu na odktad wraz z optatg za utylizacje,
— dostarczenie materiatu uzupetniajacego,
— roziozenie materiatu,
— zageszczenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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